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القدمه 


یتطلب العلم في الوقت الراهن الذي يشمل كافة مجالات الحياة نوعاً كبيرا من 
التوجیهات نحو التکنولوجیا التي تعتمد على اسس ومبادئ عمادها الرئيسي هو البحث العلمي 
كافة في المبادئ التريوية والنفسية وعلم الاحصاء أصبح أحد آکبر هذه الأسس التي لا یمکن 
تغاطلها وتغافل دورها اللامع في عمليات البحث العلمي التريوي لاستكمال متطلباته: 
فالإحصاء في البحوث لغة العد الشامل لعلومات رقمية يتم عرضها في جداول ورسوم بيانية 
لمعرفة مدى تجمعها وتشتتها وارتباطها ويقال إن الإحصاء هو العلم الذي يمثل مجموعة 
الطرق المستعملة في تحليل البيانات المتوظرة واتخاذ القرارات النطقية في الواجهة العشوائية 
في الظواهر المختلفة التي تحيط بها (۱۹۹۰ 887) كما يشير الدكتور سعدي شاكر في كتابة 
الإحصاء الاجتماعي والتريوي عام ۲۰۰۰ بأن (الإلمام بالطرق الإحصائية يساعد في التحقق 
من صحة فروض الدراسات البحثية وعمليات القياس والتقويم لمجموعات الظواهر السلوكية 
والتربوية ثم الاستفادة منها في التنبؤ لمعالجة هذه المشكلات). والإحصاء في التربية يسهم فى 
جمع وتبويب وعرض وتحليل البيانات واستخراج نتائج البحث وتوفير عوامل الاستدلال بها 
لاتخاذ القرارات. 


يتناول كتابنا هذا الإحصاء کعلم له أهمية خاصة في ميادين العلوم التريوية متطرقين 
فيه إلى دوره الفاعل في هذا الميدان؛ ثم التعرض إلى مفاهيم الطرق العلمية الإحصائية وأنواع 
البحوث التي يدخلها الإحصاء وكيفية تصميمها وأنواع التعريف. وهذا ما يمثله الفصل الأول 
من المؤلف؛ أما الفصل الثاني فقد اشتمل على جملة من الإجراءات الإحصائية وهی 
الاستخدامات البيانية الإحصائية والعينات وأنواعها وتضمينها ومقاييس النزعة المركزية 
والتشتت والمواقع النسبية ومقابيس العلاقة: آما الفصل الثالث فقد تحدث عن الاحصاءات 
الاستدلالية ومنها الفروض الإحصائية والفرضية الصفرية وتربع كاي ودرجات الحرية 
واختبارات (ن) 1850 والسلاسل الزمنية والأرقام القياسية. وبذلك يكون هذا المؤلف خطا 
خطوة لتحقيق نجاح البحث العلمي التربوي, ونود أن نشير إلى هذا المؤلف يقدم أمثلة تطبيقية 
عملية لكل خطوة من خطوات الإحصاء التريوي؛ وخاصة عندما نعلم بأن علوم التريية تقاس 
بدرجة الدقة التي تصل إليها هذه العلوم في القیاس: خاصة عندما نعلم أن علوم القياس 
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والتقويم في ميدان التريية وعلم النفس أعقد بكثير منها في العلوم الأخرى؛ نظرا لأن موضوع 
القياس هنا هو الانسان من حيث هو كائن حي يحب ويحس ويدرك وینععل ويتعلم وينسى 
ويتذكر ويتأئر بعوامل داخلية وخارجية. 
لقد ساعدنی الحظ أن تكون زوجتی حاصلة على دكتوراه في الإحصاء الرياضي وبحوث 
العمليات؛ وأنها أيضاً أستاذة مشاركة فى العمل الجامعي؛ وأنها معي في المشوار العلمي والذي 
كانت محطتنا في الولايات المتحدة الأمريكية للحصول على شهادتي الماجستير والدکتوراه 
وأملي كبير في | ننا آسهمنا في سد ثغرة للمكتبة العربية في موضوع مهم كهذا : تم إنجازه 
وظهوره لخير الوجود. كما أنني مثل كل مؤلف أكون قلقأ لعدم قدرتي في إعطاء حق علم 
الؤلف نفسه لذلك فانني أحمل تفسي مسؤواية أي تقصير أو نقص أو قراءة فكرية لم 
استتمرها + شاکرا المهتمين بهدا الموضوع أ ن يقدروا هذا الجهد ابلتواضم الذي نقدمه ونحن 
نمیش مأزقاً تاريخياً ووطنياً وضمیریا: فالوطن - العراق - محتل وسشرد ومحزن وعلماژه 
مشردون يبحثون عن بیوت پنسجونها آوطانا هربأ من جحیم الوجات التترية الجديدة التي 
تستهدف الهوية والقیم والعلم والعلماء. نعيش لحظه متابعة فصول السرحية التي یتعرض لها 
شعينا العریض الذي يمثل نيص الامة العربية ونکتب بالید أنين الصدر کلمات علومنا لاجیالنا . 
القادمة التي ستنار للامه وتمحو بقایا شظایا الأذى ودهالیز الوت ... لكل هؤلاء من طلبتنا 
في کلیات ومعاهد التريية والتعلیم وأساتذتهم والعاملین فى میادین خدمة الأمة شكرأ ثم 
شكرا لهم .. 


والله ولي التوفيق 


الیاحثان 
أ.د: طارق عبد الحمید البدري 
أستاذ مشارك فى الإدارة والقيادة التريوية 
أ م. د: سهيلة نجم العزاوي 
أستاذ مشارك في الإحصاء الرياضي 
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الفصل الأول 
مفاهیم حديثة في أهمية الا حصاء التريوي 


ممهوم عام [لأخصاء: 


يلعب علم الإحصاء؛ في هذه الأيام؛ دورا مهمأ فى تحليل واستخراج لختلف البحوث 
والدراسات فى شتى مجالات المعرفةء وكلمة إحصاء (۵]20150105) ليست حديثة؛ فقد كانت 
تعني جمع المعلومات والحقائق المتعلقة بشؤون الدولة؛ ولكن الجديد في موضوع علم الإحصاء 
أو كلمة (الإحصاء): هو « مجموعة الطرق والوسائل والقواعد والقوانين المبتية على التحليل 
اننطقي التي تستخدم كأفضل وسيلة لقياس وتحليل الظواهر والحقائق لاستخلاص النتائج 
ووضعها بصورة مناسية لتوضیع العلاقة القائمة بينها ». 

هناك تمارين كثيرة لعلم الاحصاء تختلف من حيث المفهوم والدقة والشمول باختلاف 
مراحل تطوره وأغراض استخدامه. فعندما كان يستخدم جمع المعلومات التعلقة بالدولة كان 
يعرف بالحساب السياسي أو حساب الدولة. وسمي بعلم « العد » وذلك لكثرة ما يتداول أو 
يستخدم الأرقام والأعداد؛ كما سمي بعلم (الأوساط) نظراً لاهتمامه بالاسباط والمعدلات 
للمعلومات التي يبحثها؛ وما اشتهر به علم الإحصاء أنه علم الأعداد الكبيرة. 

والإحصاء في الوقت الحاضر علم له قواعده وفوانينه كما أنه طريقة علمية تستخدم 
على الأغلب الأرقام لتحليل الصفات والظواهر للبيانات التي يراد بحثها ثم تجد النتائج 
الرقمية اللازمة لقياس وتفسير الظواهر. 

من هذه النظرة يمكن اعتبار علم الإحصاء وسيلة وليس غرضا؛ فهو في هذا مجال 
كالرياضيات يستخدم كوسيلة تساعد الباحئین والمختصين في كافة العلوم سواء كانت طبيعية 
أو إنسانية على تفهم وإنجاز ودراسة البحث بأيسر طريقة وأقل كلفة وجهد وأقّصر مدة. إن 
هذه الصفات الجيدة لعلم الاحصاء جعلت الإقبال عليه واستخدامه في تزايد مستمر سواء 
كان ذلك في العلوم الاجتماعية أو التربوية أو الاقتصادية التي اهتمت به كثيرا؛ أو التي 
استخدمت الطرق الإحصائية لدراسة مختلف الظواهر, كزيادة السكان؛ الجريمة؛ الطلاق. 
الزواج: الرسوب فى الامتحانات؛ السلوك المنحرف. تقلبات الأسعار وغيرها من الظواهر. 
الفصل الأول 





۱۹ 











الإحصاء هي الناشح | تلسحثكية التردوية والنئفسية 


وخلاصة القول إن اد حصاء الاجتماعي والتريوي یدرس الوسائل التي نؤدي إلى قياس 
الوقائع الاجتماعية والتريوية والتعبیر عنها بلفة الارقام أو ترجمتها على شکل رسوم بيانية. 


الطريشة العلمية المنهجية للبحث العلمی: 
وهی طريقة من طرق البحث تتألف من عدة مراحل مهينة يسير البحث العلمي المنتظم 


- ١ 


۱۸ 








تحديد الشکله ووضع الفروض: نتيجة للخبرة السايقة لدی الياحث في 
موضوع البحث وما یتعلق به من عوامل وآسباب فانه يضم فرضا عن النتانج 
التي سیحل عليها؛ وقد یکون الفرض موجوداً والباحث يعمل دراسته لنفیه أو 
تثبیته , ویجب أن یتصف الباحث بالحیاد فيقوم بتأييد الفرض أو تفنده 
بتجرد فلا يحاول إثبات صحته عن طریق جمع الحقائق المؤيدة للفرض ولا 
التشكيك بصحته عن طریق |همال الحقائق التي لا تتنافی معه أو تعارضه أى 
جمع العلومات العارضة له فقط. 


جمم العلومات والبیانات عن المشكلة محل البحث: تعتبر هذه الرحلة من آهم 
المراحل قدفة المعلومات التي تجمع عن طریق المشاهدة والقیاس أو التجریب 
تتوقف عليها نتائج تحليل هذه البيانات المجموعة وبالتالي الاعتماد على تلك 
النتاشج. 

تبویپ المعلومات: يتعذر على الباحت أن يدرك ویکتشف ما تتضمنه البیانات 
والعلومات الجموعة بملاحظاتها بالشکل الأول أو البدائي التي أتت فیه, ولا 
سيما إذا كانت كثيرة ولهذا يلجأ إلى فرز هذه البیانات وتبویبها وعرضها 
ملخصة في جداول بسيطة وفق تصنيف معين. 


التحليل وتعميم النتائج: بعد الانتهاء من تبويب المعلومات ووضعها بشكل 
قريب ومفهوم يقوم الباحث بتحليلها والتوصل إلى نتائج؛ وعندما يتأكد من 
صحة هذه النتائج يستطيع تعميمها على الظواهر الماثلة التي تخضع لنفس 
ظروف الظاهرة التي قاح بدراستها؛ هن انطبقت النتائج على جميع الظواهر 
الماثلة أصبحت قاعدة أو قانوناً علمياً يساعد على التنبؤ بكيفية حدوث 
ظاهرة معينة في ظروف معينة. 


الفصيل الأول 





الاحصاء كأسلوب منهجى: 
هي الطريقة العلمية الخاصة بمعالجة النواحي الخاضعة للتحليل الکمي القياسي 
(الأرقام) ولهذا فان إمكانيات تطبيق الطريقة الإحصائية مرهون بإمكانية التعبیر عن الظواهر 
تعبيراً رقمياً. فمثلاً لم يكن من المکن تطبيق الطريقة الإحصائية في البحوث الاقتصادية في 
السابق لعدم إمكان قياس كثير من الظواهر الاقتصادية قياساً رقمياً دقيقا وعليه فقد كان 
البحث في علم الاقتصاد يعتمد على أساليب التحليل الاستنباطي ثم الاستقرار الوصفي ولكن 
بتقدم علم الاقتصاد وتقدم طرق القياس فيه أصبحت ظواهر اقتصادية كثيرة تخضع للتحليل 
الکمي القياسي ويعبر عنها بالأرقام كالأسعار والدخول والإنتاج والاستهلاك والصادرات 
والواردات وغيرها من الظواهر والمتغيرات الاقتصادية وعليه فقد أمكن تطبيق الطريقة 
الإحصائية في مجالات كثيرة في العلوم التربوية والاجتماعية. 
تمتاز الطريقة الاحصائية بكونها تهيئٌ اسلوباً موضوعياً محایدا للبحث له عن قواعده 

وأصوله التي يجب أن يلتزم بها الباحث حتی يتجنب التحيز الشخصي والوقوع في بعض 
الأخطاء. وطبيعي آن تلاي هذه الطريقة من الاهتمام والانتشار في مختثتلفا محالات البحت. 
فكل الباحثين فى هذه الأيام يريدون الوصول إلى النتائج الدقيقة ولكل المشاكل العملية 
والعلمية التي يواجهونها بأقصر طرق وأقل تكلفةء وهذا ما تهيؤه لهم اتباع الطريقة الإحصائية 
كما تم ذكره وعلى هذا يمكن كتابة المراحل لهذه الطريقة بما یأتی: 

أ - جمع البیانات. 

۲ - تصنيف البیانات وتبويبها. 

۳ - عرص البيانات. 

س حسات المؤشرات أو المعالم البيانية. 


۵ ب التفسیر وألشية. 


صباغة البحث العلمى: 

هناك اعتبارات كثيرة يتوقف عليها تصميم البحث ففي كل تصميم يلزم الباحث أن 
يأخن بعين بالاعتبار أن الحصول على البيانات يجب أن يتم بأفصر وفت وأقل جهد وتكلفة 
ومن الأصول التي تراعي عند تصميم البحث هي: 





۱۹ 





الفصل الأول 








الإ حصاء قي الناهج اليحثية التریویه والتفسيه 


او - نتحديد الغرض من البحث: 

۱ من الیدیهی أن يكون الپیدف محددا تحدیدا واضيحا؛ معروفة هد ‌افه وأوحه الاستشادة 
من نتائجه . ۱ 
ثانياً - تحديد امکانية التنفین العلمی: 


من تردد الأفراد فى إعطاء بیانات صحيحة. 


ثالثاً - تحدید (طار البحث: 

مر الهم أن نج د الیاحث نوع وطبيعة مجال البحث. أو المجتمع احصائی والدی هو 
عساوه عن مجموعة و حدات أو مفردات ذات صفة أو صفات مشترگه, 0/۳ ادا كان البحث 
یتعلق بأحوال كلية جامعة التحدي فان الجتمع الاحصائي هو چمیع الطلبة في جامعة التحدی 
والممردة الطالب أو الطالية شي هد | المجتمع؛ وإذا كان البحث حول العائلة الفلاحة في ییا 
فالمجتمع الإحصائي هو السوائل الفلاحة الساكنة في ليبيا والوحدة الاحصائية فى هذا 
المجتمع العائلة الواحدة. 
رابعاً - تحديد الأسلوب الذي يجب اتباعه لجمع البيانات: 

هناك أسلوبان يستخدمان لجمع البيانات هما: 

- اسلوب العينات. 


وسوف يأتي شرح هذين الأسلويين لاحتنا ویشکل مفصل . 


أدوات البحث العلمى ومصادرا لحصول على المعلومات والبيانات: 


یحناج كل باحث يريد تطبيق الطريقة الاحصائية الناسبة إلى جمع بيانات حول موضوع 
بجته لفرض التحلیل الٍ حصائی. ودمكن أن تکون هذه البیانات من أحد المصدرين الائشین: 





الفصل الأول 











الا خصاء شي الملاهج البحثية التريوية والنفسية 


الاول: المصدر التاريخي وتشمل البيانات المنشورة أو المحفوظة والتي تجمع إما من 
نتانج أو استقصاءات قامت يها أجهزة الدولة المخثلفة. أو شامت بها هيثات 
أهلية لا فراض تهمها أو تجمعت هذه البيانات لدی الدولة بحکم وظائفها 
الادارية وم ام 9 هد ه الصادز تعداد السکان» احصاءات الانتاج الصناعي 
إلخ. إن هذه البیانات التي تجمع بهذا الأسلوب تسمی (البیانات الثانوية). 
الثاني: مصادر الميدان. وهي أن يقوم الباحث بجمع البيانات اللازمة من مصادرها 
الأصلية يطريقة المراسلة أو المواجهة ويلجأ الباحث إلى هذه الطريقة عندما لا 
تتوفر لديه البيانات اللازمة للبحث في المصادر التاريخية؛ أو إذا كانت البيانات 
الموجودة شي تلك المصادر لا تتفق وأغراض البحث من حيث الدقة وكفاية 
المعلومات. إن البيانات التي تجمع بهذا الأسلوب تسمى (بالبيانات الأولية). 
التی حمعت تعتمد على التحليل والتفسیر: وتتألف مرحلة جمع البيانات من عدة خطوات 
أهمها : 
- دحدید محال الیجحت. 
_- دراسة مجنمم: 
- دراسة الامكانيات المادية والفنية والزمنية. 
- تحديد حجم العینة. 


- اختيار طريقة جمع البيانات. 


تبويب العلومات والبيانات الاحصائية: 

يصعب على الباحث أن يستنتج شيئأ من البيانات بصورتها الأولية غير البوبة, ولا سيما 
عند ما تون كمية كبيرة مرن البیانات. ولهذا فان هذه البيابات الأولية تصر بمراحل تفصد 
تخليصها وتوضيحها حتى يمكن التعرف على ما بحتوية هده البيانات من أغراض ومن أهم 
شده المراحل هى ما يلى : 





الفصل الأول ۳۱ 








الإحصاء فى المناهج البحثية التريوية والنفسية 


أولا - احعه البباتات: 
بعد الانتهاء من جمع الاستمارات الاستبيانية تأتي مرحلة الراجعة. وفي هده المرحلة 
الناقصة وذات الاجابات غير الصحيحة. 


ثانيا - تصنیف البيانات: 

هي عملية فرز البيانات التي جمعت ورجعت وحولت إلى مجاميع صفيرة أو أصناف 
على اسان قاعدة معينةك كاشتراكها فى بعص الصقات والخصائص كالمهنة أو الحنس أو 
الحالة المدنيكة أو السن أو القيمة أو الوزن ودذلك حسب ما يتطلب اليحث. 

ويعتبر التصنيف جزءاً أساسياً من عملية التبويب. ويلي ذلك تفرغ البيانات الإحصائية 
بالجداول التي تسمى (بالجداول الإحصائية). 


ثالثاً - الجدول الا حصائی: 

یسمی الترتیب الذي توضع فيه البیانات الفروزة بالجدول ال حصائی. والجداول 
الا حصائیه شلى أنواع كثيرة ومختلفة يصلح کل نوع منها للاستخدام في حا یات مفینه ولکن 
جمیعها تهدف إلى ابراز البیانات وتوضيحها في أضيق حیز وأصغر حجم. 


رابعا - التبویب الا حصائي: 

اسلوب التبویب تبعاً لاختلاف طبيعة البیانات الراد تبويبهاء وبحسب الكيفية التي تستخدم بها 
لبيانات؛ وبعد تبويبها وفق الأسس التي يعتمد علیها التبویب حسب التقویم الزمني والجفرافي 
والکمي والوصفي للبیانات وفیما يلي شرح موجز لأنواع معينة من التبویب الا حصائی: 


- التيويب الرملی؛: 


التويب الزمني هو فرز البيانات إلى مجموعات على أساس أن كل مجموعة منها تعود 
إلى وحدة زمنية معينة؛ کالشهر أو السنة كما هو موضح في الجدول (۱-۱) الآتي الذي يبين 





۳ الفسصل الأول 








الإحصاء في المناهج البحثية التربوية والنفسية 





)١-١( جدول‎ 


السنه التي استخدمت المكائن لاول مرة عدد الوحدات الزراعية (عدد المكائن) 





۲ - التبويب الجغرافي: 


ان آساس التبویب الجغراقی هو نفمسیم الییانات إلى مجموعات کل منها خاص بوحدة 
جفرافية معينة, مثال على ذلك الجدول (۲-۱) التالي الذي یوضح كمية التبغ فى جمیه 
مخازن التبغ خلال شهر آیلول 2۱۹۸۶: 


جدول (۲-۱) 


۵ ۰ ¥ 
۶ ۵۲۸ 
TVA 
۱۷:۷ 


۱۹۷۵ 


۳۹1 ۲ 








الشقشصل الأول ۳۳ 











الا حصام فى المناهج البحنية التريوية والنفسیه 


۳ - النبویب الخکمي: 


الظاهرة كما هو الحدول ( ۲-۱) الاتي الدى يوضح توزیم الأجور في أ حد الصانع: 


جدول (۲۰-۱) 
الأجر اليومي بالدینار 
أقل من ۱۵۰۰ 


۰ وأقل من ۱۷۵۰ 


۰ وأقل من ۲۰۰۰ 


۰ فاکشر 





تصمیم الاستمارات الإحصائية والتمريغ الإحصائي: 


يحتاج الباحث إلى جمع البيانات بطريقة المقابلة أو بطريقة المراسلة إلى تصميه 
الأسئلة حسب نوع البيانات المحددة؛ وتسمى الورقة التي تحتوي على هذه الأسئلة بالاستمارة 
الإحصائية (استبانة). إن تصميم الاستمارة الإحصائية تعتبر من أهم الخطوات لإنجاح البحث 
وتحتاج إلى معرفة لأصول الاتصال بالافراد وصياغة الاسئلة. وبالرغم من أن الاستمارات 
يختلف تصميهاء إلا أن هناك قواعد وشروطأ ينبفي الالتزام بها حتى يأخذ التصميم لهذه 
الاستمارة دوراً في إنجاح البحث, وقبل استخدام استمارة البحث يجب التأكد من صلاحيتها 
ويتم ذلك بتوزيع عدد محدد من الاستمارة على عينة صغيرة تشابه المجتمع الذي يراد دراسته, 
ومن إجابات هذه الاستمارة يمكن التعرف على الصعوبات التي يجدها البحوتون (المستجيبون) 
پمعنی التحقق من صدق وثبات الاستمارة. ۱ 

هناك عدة طرق لجمع البیانات الا أن آهمها هي طريقة الاستمارة الاحصائية وخاصة 
عند القیام ببحث کبیر یحنوی على بیانات كثيرة وآفراد عددین ویتم استیفاء الاستمارة 
الا حصائية باحدی الطرق الأتية: 





۲٤‏ الفصل الأول 


الإحصاء في المناهج البحثية التربوية والنفسية 





؟ - المراسلة (عن طريق البريد). 
۳- عن طريق الهانف. 
يحتاج الباحث لجمع البيانات بطريقة المقابلة أو بطريقة المراسلة إلى تصميم أسئلة 
حسب نوع البيانات الطلوبة. وتسمى الورقة التي تحتوي على هذه الاستمارة (بالاستمارة 
الاحصائية). 
ولتصمیم الاستمارة الاحصائية يجب على الباحث عمل الآتي: 


آ - وضع مقدمة إيضاحية تکتب بأسلوب يستميل الشخص الذي تأخذ منه 
المعلوسات ویشجعه للاجابة عن الأسئلة وملء الاستمارة بمعلومات صحيحة 


و 


و بر یچیه , 
لبا سس القسم الأول من الاستمارة يحتوي على معلومات أولية عن البحوث ودون 
ذكر اسمه. 


ج- القسم الثاني من الاستمارة يحتوى على الاسئلة التعلقة بالبحث وهنه 

الأسئلة يجب أن تراعي ما يلي: 

۱ أن تکون الاسئلة متوسطة العدد لا كثيرة بحیت يمل الشخص الجییب 
وتکون [جاباته عندئذ غير متقنة, ولا قليلة بحيث لا تفي باعطاء جمیم 
البیانات. 

۲ - أن تکون واضحة العنی لا لبس فيها ولا غموض فلا یضل الشخص: فلا 
يسأل مشلا عما إذا كان متدیناً ام لاء لأن التدین على درجات متفاوتة 
یختلف تقدیر الناس لها اختلافاً كبيراً. 

٣‏ - أن یتضمن السژال إجابة واحدة. 

¿ - أن يتطلب السؤال إجابة قصيرة وتفضل الأسئلة التي يمكن الإجابة 
عليها بنعم أو لا. 

۵ - أن تبتعد الأسئلة من أن تكون مثيرة لغضب من یملء الاستبیان أو أن 


تكون داعية إلى اشمئزازه. 





الفصل الأول ف 


احصاء في المناهج البحثية الثريوية والئنفسية 





5 - أن تتکرر بعض الأسئلة بصيغ مختلفة على أن تكون متباعدة وذلك 
عندما يرد بيانات دقيمة حول نقطة مهمة بالبحث. 
۷س يجب مراعاة ظروف تفريم وتصنیف وتبويب الاستمارات وخاصة عند 
استعمال المكائن الاحصائية. أو يجب أن تكون الأسئلة فى الاستمارة 
ملائمة للبطاقات فى الماكينة . 
ومن الهم وابلناست أن یسبق التصمیم النهاتي للاأستمارة الا حصاثیه اختیار أو دجریه 
باستكمارة أولية تجمع يواسطتها البيانات من منطمقة صغيرة مها یحتوبه مجال البرحث وذلك 
للتأكد من صلاحية الاستمارة وتحديد وتبديل بعض الأسئلة إذا لوحظ بأنها ناقصة أو غير 
صالحجه . 


تملأ الاستمارة الاحصائية من قبل الشخص الذي وزعت عليه سواء أعطت له بالید أو 
عن طریق المراسلة. وتسمی الاستمارة عندتذ ب (صحيفة الاستبیان). ویقوم الباحث بملاً تلك 
الاستمارة وتسمی هذه الحالة بكشف البحث ولیس ذلك فرقاً بين الحالتین. 

هناك استمارات إحصائية كثيرة ومتنوعة يختلف تصميمها باختلاف الهدف الذی 
صممت من أجله وتقسم بصفتين - بسيطة أو مركبة - الاستمارات البسيطة كشهادة الیلاد. 
استمارات القبول في المدارس أو الکلیات. آما غير البسيطة مثل استمارة تعداد السكان, 
استمارة ميزانية الأسرة. 


هریخ بيانات الاستمارات الإحصائيه: 

بعد أن يجمع الياحث البيانات التي يريدها قد يرى أنه من الصعب عليه أن يستوعب 
هده البیانات على ما هي عليه دون أن یضعها في صورة مبسطة يسهل معها دراستهاء فإذا 
كان الباحث يجمع بيانات عن آلية السكان مثلا من حيث التعليم والزواج والحالة الاقتصادية, 
فإنه يتعذر عليه الوصول إلى الحقائق التى يجيب عنها إذا ما قام بدراسة الاستمارات حالة 
بعد آخری, وعلى ذلك يضطر إلى البحث عن أسلوب يعرض به هذه البيانات بطريقة سهلة 
وواضحة. وذلك بتبويبها وتقسیمها إلى مجموعات متشابهة. 





الفصبل الأول 





الااحصاء قي المناهج البحشية التريويهك وا نتسه 


يقة التقسیم أو التصنیف هذه تتوقف على الفرض من الدراسة فان على الباحث 
تحدید الطريقة بالنسبة لتحدید نوع الدراسة فإنه یقوم بعد ذلك بفرز الاستمارات حسب هذا 
التقسیم ویعد مقردات کل قسم على حدة فیحصل على لارقام التي تظهر في الجداول. وهده 
العملية یمکن إجراؤها بسهولة إذا كان عدد الکشف صفيراً وکانت البیانات بسيطة وغیر 
معقدة ومرهقة. آما إذا كان عدد الاستمارات کبیرا: أو البیانات كثيرة؛ فلابد من استخدام 
الوسائل الآتية: 


انواع النفریخ؛ 

ولوضع البیانات في جداول تكرارية؛ نرسم جدولاً ذا ثلاثة اعمدة يشمل آولهما الفثات, 
وثانیه ما العلامات. وثالشهما التکرارات, ثم نکتب في العمود الأول الفثات مرتبة ترتيباً 
تصاعدياً او تنازلياً ویفضل في كثير من الأحيان الترتیب التصاعدي. 

وبعد کتابة الفئات بالسمود الأول إلى البیانات الأصلية ونأخذها واحدة فواحدة 
وبالترتیب. نضع علامة بالعمود الثاني بالجدول لكل مفردة آمام الفئة التي تقع فيها هذه 
الفردة ومنعاً من اختلاط العلامات ببعضها البعض, وتفادياً لصعوية عدها عند الانتهاء من 
وضعها يحسن أن نضعها على صورة مجموعات كل منها مكون من خمس علامات؛ أربع منها 
رأسية. والخامسة مائلة ( //// ) بحيث نقطم الأريع جمیعها. فتصبح العلامات على صورة 
حزمة تحتوي كل منها على خمس منها فتدل على خمس مفردات من المجموعة ويسهل عد 
العلامات في النهاية. 

وإذا ما انتهينا من وضع علامات بدلا من جميع المفردات ملأتا العمود الأخير من 
الجدول بعدد العلامات الموجودة في كل منه؛ ولضمان دفة وضع العلامات تجمع التكرارات في 
السمود الأخير لنحصل على التكرار الكلي الذي يجب أن يطابق العدد الأصلي لمفردات 
المجموعة ولو أن هذا لا يدل على أكثر من آننا أخذنا جميع المفردات فعلا؛ فهو لا ينفى 
. احتمال وضع علامة أو أكثر من غير مكانها الصحيح من الفئات. 


وهذه الطريقة كانت شائعة قبل اكتشاف واستخدام الجدولة الآلية وتتطلب وضع 





الضصل الأول ۳۷ 


الاخضاء فى المناهج البحتية البريونةك والئفسية 


جداول فارغة للعد تتضمن أعمدة وخطوط ومشال ذلك الجدول )4-١(‏ التالی الذی يوضع 
التوزيع التکراری لعدد من الأحداث المنحرقين حسب دخل الأسرة. 


جدول (۱-) 


التکرار (#۱شارات) 


//// HMH 1 HI // 1/۸۸ HH 
لا‎ 1۱ HH ۱ 1۸ ۱ 
/// HMH 11 AN HHI 
AH HMH HE 1/۱ AH ۱ 
HM! HM HE HAA HHI 
it! 


























ويلاحظ في هذا الجدول أن أقل قيمة للتصنيف وأعلى قيمة محددتان في الجدول 
وأن الفترات تسیر بتتابع منتظم أي أن مدى الفئات متساوية. ولكن يحدث في كشير من 
الأحيان أن يفضل الباحث تصنيف بياناته في جداول ليس فيهه هاتان الیزتان. ومثال ذلك 
الجدول )2-١(‏ التالي الذي يوضح التوزيع التكراري لنفس الحالات السابقة (الأحداث 
النحرفین) إذ اعتمد الباحث على مستوى التحصيل الدراسي كأساس بتصنيف الحالات. 


۰-۸ يسبب سسب سي تت || لمل الأول 


سس الا حصباء فی المناهشح البحثشية الثريوية وا لنشسیه 


جدول ( 0-1( 


AH HMH 1۱ HMH HH 
AN MMH AH HAH ۷ 


1 

MH 1 HNH 
ا‎ HMH HH 
HH ۶ 





الرسوم البيانية: 

يعتبر الجدولء كما أشرنا سلفاً بمثابة اسلوب عرض أو إظهار البيانات الرقمية المرتبة 
بأسلوب منسق في أعمدة لكل منها عنواناً (رأسياً) وصفوفاً (أفقياً) ويشير الجدول البسيط 
في حسابات بسيطة التكرار التي حدثت بها الفئات المختلفة في كل مجموعة من البيانات. 

والجدول كما آوضحنا تعد بمثابة وسيلة لعرض البيانات وتقديمها في صورة مختصرة 
وعلى نحو يسهل عملية المعالجة الإحصائية واستخلاص النتائج وقد نعرض البيانات بطبيعة 
الحال, باسالیب آخری, بمعنى أنه بدلا من عرضها في صورة جدول یمکننا أن نعرضها في 
صورة رسم أو خط بياني, ومثل هذه الرسوم أو الخطوط البيانية لها ميزة أنها تعمل على نقل 
العلومات للأشخاص ذوي العرفة الأقل. غير أن لها حدودها التي تجعلها غير مفيدة 
كأساسات للمعالجات الا حصائية, 


العرص البیانی؛ 

إذا توافرت لدینا مجموعة من البیانات فإنه یلزم تنظیمها بطريقة تساعد على الانام 
والاستفادة منها؛ ققد بحد بعض الناس صعو نك ظاهرة في قهم أو تتبع مجموعة من الأرقام. 
الش صل الأول ۳۹ 














الإ حصاع في المتاهج البحتيه التربوية والنفضسية 


آولا يستهويهم العرض بالأرقام. هذا بينما نجد أن الرسوم التوضيحية تساعد على تفهم 
الظاهرة المدروسة بمجرد النظر إليها. واستخدام الرسوم والأشكال البيانية شائع: طكثير ما 
نلاحظ كي النشرات والإعلانات ذلك. ‏ 


لذلك تختلف هذه الرسوم والأشكال البيانية التي يمكن استخدامها في العرض البیانی 
باختلاف البيانات المراد عرضها. 


ونعرض فيما يلي أهم الأشكال والرسوم البينية التي هي شائعة الاستعمال في 
الا حصاءات الاحتماعية والتريوية وشى : 


۱- الخط البياني. 
۲ - الأعمدة البيانية. 
؟ - الرسوم الدائرية. 
غ- المدرج التكرارى. 
۵ - المضلع التکراري. 
١‏ - المتحنى التكرارى. 
وسنوضح ذلك بالتفصيل في الفصول القادمة. 


جداول البيانات الإ حصائية وتعريف المقاهيم الاحصائية: 


لتحقيق إجراءات الدراسة التي يقوم بها الباحثون عادة. فإنه يلزم القيام بجمع بيانات 
عن الدراسة وتحليلها بشكل دقيق وشامل. ومن الأهمية بمكان أن يعرف الباحث نفسه طريقة 
معالجته للبیانات التي نم جمعها بحيث يمكنه استخلاص مؤشرات نافعة تفیده في تأیید 
صحة فرضياته أو دحضها. ومن هنا يأتي علم الا حصاء بشقیه الوصفي والتحليلي أو 
الاستدلالي ليزود الباحث بأنجح الطرق وأدقها في تحليل وتفسير بیاناته . 

والإحصاء لغة العد الشامل لمعلومات رقمية يتم عرضها فى جداول ورسوم بيانية 
ومعرفة مدى تجمعها وتشتتها وارتباطها, ويشار إلى الإحصاء عادة بأنه العلم الذي يمثل 
مجموعة الطرق المستعملة فى تحليل اليبانات التوقرة واتخاد القرارات المنطقية في المواجهة 
العشوائية في الظواهر المختلفة التي تحيط بها (02۷۱۹۹۰ ). 


سسسب ب 4 الن‌صل الأول 





الإحصاء في المتاهج البحثية التريوية والتفسية س سسسسسه 


الإحصاء والفياس والنشویم وال خنباراب: 


وکما تری, فإن القیاس يعني التكميم أي باعاء معنی كمياً لسمات الفرد أو ما یحصله 
الفرد من سمات. وهدا المعنى للقياس يدي إلى ضرورة جمع البیانات التي هي فیم 
الشاهدات التي يلاحظها الباحث فى بحوثه, ویجمعها الباحت من آفراد عینته الدراسية. آما 
اللغة التي تستعمل للتعامل مع هذه البیانات وإعاء معنی مفهوم لها هو الاحصاء. 


تعریف علم الا حصاء والحاجة إليه: 


یهتم ا.حصاء بطرق جمع وتمثيل ونحلیل وتفسیر البیاتات. آما جمع البیانات فهو 
عملية الحصول على القیاسات أو التعدادات أو قيم الشاهدات للتجارب التي یجریها 
الاحصائي. وکلما كان جمم البیانات دقيقاً زادت ثقة الدارس بالاعتماد عليها؛ ولا یکون هناك 
تحلیل صحيح للبپانات إذا كان هناك أخطاء في جمم تلك البیانات. 

آما تحليل البيانات فهو عبارة عن إيجاد قيم لمقاييس واقتراحات معينة تتحدد قيمتها 
من البيانات قید الداسة. 

أما استقراء النتائج واتضاذ القرارات: فهو من أبرز أهداف علم الإحصاء وأكثرها 
قائدة. حيث يشمل معظع الدراسات الا حصائية, والنظريات القائمة عليهاء والتطبیقات 
العملية لها . وهو يتألف باختصار من الاستنتاجات التي توصل إليها الياحث من تحليل بياناته 
وهی غالبا ما تكون على شكل تقديرات أو تتبؤات أو تعميمها أو قرارات رفض أو قبول 
للفرضيات الا حصائية (۱۹۷۲ 112«5) تعریف(۱): 


االإحصاء هو العلم الذي يمني بجمع البيانات وتبویبها وعرضها ونحلیلها واستخراج 
النتائج والاستدلالات منها بغرض اتخاذ قرارات. 


ومر هذا التعريف يمحن ابیتخلاص الاتی : ( عيد اللطیف عيد المتاح وأحمد يمن ۳ )0 


- إن الاحصاء لإ يتقاول دراسة ممردة بعينها؛ ولکنه يشمل الجتمعات بالدراسة: 
والجتمم هنا يعني أن ينتمي لاقراد ما أو أشياء أو أدوات أو مقردات تجمع 
بها صفة أو صفات مشتركة بيد أن هذا لا يعني بالضرورة أن تجري دراسة 
المجتمعات على أساس من الشمول, ولکن دراسة مجتمع قد تكون على أساس 
عينة تسحب منه؛ كما قد تكون على أساس دراسة جميع المفردات التی يتكون 
منها ذلك المجتمع. 





الفصل الأول 


الإحصاء فى | ناهج البحثية التریویه والئفسية 








- ان الدراسة الرافقية للمحتمعات تشمل البحث في أساليب جمع اتییانات: 
ووسائل عرضها وتحليلها بهدف الوصول إلى نوع من المعرفة المبنية على 
ص إن أسلوب ائدراسة الا حصائية هو أسلوب رقمي وهد! يعنى أن كل مجتمم 
یمکن أن يقاس رقمياً سواء اعتمد هذا القياس على أسس كمية أو ترتيبة, 
فإن ذلك المجتمع يمكن أن يخضع للدراسة الإحصائية. 
¬ إن جوهر علم الإاحضاء شو دراسة التغيرات. هفالمجتمعات خامله التشایه أو 
التجانس يمكن دراستها من خلال خصيصة مفردة واحدة منها ولا محل لقيام 
دراسة إحصائية؛ وهذا ما دفع مض الباحثين إلى تعريف علم الإحصاء بأنه 
علم دراسة التفيرات. 
وصع اذیا سوق لا نتناول الااحصاء بشكل تصيلى قي هذا المؤلف إلا آننا سوف 
نستعرض منه في هذه الوحدة عدد من الأمور التي تهم الباحث بشكل رئيسي في انجازه 
لليحث وانمام دراسته. 


العلاقة بين الإحصاءوكل من القياس والتقویم والاختبارات؛ 
وذلك لکون الاحصاء أداة لجمم البیانات المتعلقة بهذه الواضیع, تبویب هذه البیانات وعرضها 
وتحليلها واستنباط النتائج واتخاذ القرارات بناء على ذلك. ۱۹۷۲ 361) 
يمكنك ملاحظة اموضوعات الا حصائیه الستعمله في القیاس والتقويم والاختیارات 
والتي ا سے لهأ : مثل د لک ! 
- جمع البيانات وتبوییها وعرضها. 


س مقاییس التشتت. 





۳۲ الفصل الأول 





یبد 


وغير ذلك من الوضوعات. 


احراءات تبویب البیانات الأولية: 


بعد أن يقوم آلباحث بالحصول على البیانات باستعمال واحدة أو آکثر من وسائل جمع 
لبیانات, كالملاحظة والقابلة والاستبانة والاختبارات ... إلى غير ذلك من آدوات القیاس 
المستخدمة في انبحوت العلمية. وبعد جمم البیانات يصبح من الضروري عرضها بشکل يسهل 
استعمالها واستخلاص النتائج منها: وتوجد أكثر من طريقة لعرض البیانات أعد منها ما يلي 


[ شبد اللطیب عبد الفتاج وحم عم ۳ ۱ ). 


ال صل الأول 


عرض البیانات إنشائياً: وبها يصف البحث بهذه الطريقة بیاناته بجمل 
انشائية توضع النتائج التي | ستخلصها منها. 

عرض البیانات فى صورة جداول إحصائية: وهنه أكثر طرق عرض البیانات 
عرض البيانات في صورة خريطة أو رسم بياني مناسب بحيث نوصح 
مضردات البيانات على الرسم البياني ويحاول الباحث اكتشاف العلاقة بينها 
يمعخرد النظر إليها. 

عرض البیانات الإحصائية ملخصة في صورة أو نسية؛ باستخدام مقیاس 


عرص البیانات باستخدام أكثر من طريقة واحدة كأن يسشحدمح السا حت مشلا 
الجداول الاحصائية والرسوم البيانية. 


0099 ی مس سس سح f‏ 


طريقة الحداول للبيانات الاحصائية ‘Tabular Presentation‏ 
تمر عملية العرض الجدولي للبیانات الإحصائية في مرحلتين متتابعتين هما: 
- تصنیف أو تبویب الپیانات وتفریفها. 


- عرض البیانات في صورة جدول أو جداول احصائية. 


اولا - تصنیف وتبویب البیانات: 
وتعتى يهأ عملية دجمیم البيانات اللاحخصائية الواردة فى الاستماوات الإاحصائية فى 
صورة مجموعات متشابهة فى صغة واحدة أو أكثر يحيث بسهل استخلاص العلومات اللدزمة 


عن الظاهرة موضوع الدراسة. 


ثانيا - عرض البيانات في صورة جدول جداول للبياتات الا حصائية: 

تهدف الجداول الإحصائية إلى عرض البيانات الإحصائية العديدة بصورة سهلة 
واضحة مختصرة تسهل دراسة الظاهرة التي تهم البحث. وسواء كانت البيانات التي تضورها 
تلك الجداول بيانات نوعية أو وصفية (أي أنها تقسم انظاهرة أو المتفير الإحصائي إلى عدد 
من الأوجه كل يصف تلك الظاهرة تختلف اختلافا واضحاً عما يعنيه أي وجه من الأوجة 
الأخرى للظاهرة). أو يبانات كمية (بحيث تفرق بين صورة أو أخرى من صور التفیر على 
ساس كمي نوعی متل: درجات الحرارة؛ حجم الأسرة)؛ فإن هناك قواعد عامة يحب 
مراعاتها عند إعداد أي جدول (حصائي, وهذه القواعد جدول رقم: (1-۱) (محمد مظلوم 


۳ ا nne‏ الفصل الأول 


جدول رقم )١-1١(‏ 
توزيع بيانات عينة فرضية مكونة من )١11١(‏ شخصاً حسب الجنس والحالة الاجتماعية 


/ ۱۱۱۱ MH HI 


۱ را‎ HM MN Hl پر‎ MM زر‎ Hl 
۱ Ml Hl ۱ N MN HN 


MN Ml 7 
HN HH ۷ HH ۳2 





-ِ رقم الجدل ۱۷۷۳۵۵6۲ 15016: يجب ترفیم کل جدول حتی تسهل الاشارة 
إليه واذا كان هناك آکثر من جدول فانها تعطی آرقاما متتبعة حسب ترتیب 
ظلهورها. 

- العنوان 1906: يمطي کل جدول عنواناً كاملاً لتسهیل مهمة استخراج العلومات 
منه؛ ويبين العنوان ما یحتویه الجداول, ویکون مقتضباً قصیرا بقدر الامکان. 
ویشمل العنوان على موضوع الجدول ويراهي فيه الاختصار الشدید 
والوضوح, كما تذکر وحدات القیاس في العنوان كلما استدعی الأمر دلك. 

- الهيكل الرئیسی 300۲ ۱۷21۲7: يتكون الجدول من أعمدة 20101005 وصفوف 
Rows‏ ويعتير ترتیپ البیانات في الاعمدة والصفوف آهم خطوة في تکوین 
الجدول. ويراعي الترتيب المنطقى فى تتابع الأعمدة والصفوف تسهيلا 
لعقد المقارنات. 


الفصل الأول لس سس( رح ب اشير ب رب يبب ب U‏ 





سے !أ صاع فى الناشج البحثية التريوية وا لنتسیله 


- الاعمدة 0011158325): لما كان الجدول يتكون اساسا من أعمدة وصضوف قان 
لكل عمود عنوان يوضح محتوياته. 

١‏ الحواشي 1001020165: قد يحتوي الجدول على مفردات بيانات لا ينطيق 
عليها عنوان الجدول أو عنوان العمود أو جسم الجدول: وفى هذه الحالة 
تستعمل الحواشي لتوضیح هذه الفردات. وتوضع الحواشي تحت الجدول 
مباشرة بحیث تشير إلى أجزاء معينة من الجدول. ویمکن استخدام الأرقام: 

أو الحروف الأبجديةء أو استخدام نجمة ( *) أو أكثر تلدلالة على الحاشية 
أو الحواشي في الجدول. 

- المصادر التي أخذت منها البيانات: قد تؤخذ بیانات الجدول من مصادر 
جاهزة: وعندتن يحب إبراز المصدر الذي اسثقيت منه المعلومات الواردة فضي 
الجدول في أسفل الجدول. 


التوريعات الیکر اریه Frequency Distribution‏ 


تعتبر طريقة التوزيع التكراري من طرق عرض البيانات الوصفية أو الكمية وتهدف إلى 
تبسيط العمليات الإحصائية وذلك بتبويبها في صورة مناسبة تيسر إجراءها بسرعة ودقة. 


مثال :)١(‏ 
إذا أردنا أن نحسب مرات تكرار كل عدد أو درجة من الأعداد أو الدرجات التالية: 


۵ ۱۲ ۲ ۱ ۰۵ ۱۱۷ ۰۱۲ ۷۱۲۰ فإننا نرى أن: 


الدرجة (۲) تکررت (۵) مرات. 
- والدرجه (۶) تکررت )٤(‏ مرات. 
- الدرجة (۵) تکررت مرة واحدة. 
- الدرجة (1) تکررت مرتین. 





الإحصاء قي المناهج البحثية التربوية والنفسية سس سس سس سسسب 








ودمكن تلخیص هذه البیانات على النجو التالى 
(جدول رقم١-7)‏ 


العلامات التكرارية | عدد التكرارات مجموع الدرجات 














۱۱ <  * و‎ | 


E a دك سس‎ 
5-۳ 


المئات النكرارية: 






5- إيحاد عدد الشثات: 


الأمرين التاليين: 

إن جميع الأفراد الذين سيقعون في فئة معينة سيجري اعتبارهم متساوين من كافة 
الوجوه بصرف النظر عن الفروق البسيطة التي ريما تكون بينهم؛ وانهم جميعا سيعطون 
اختيار الفئات المختلفة بحيث تحوى كل واحدة منها قیماً متقارية بعض الشيء. 
المعلومات وحميقتها . 


۲- تعدلتح طول الفثه: 


عندما نفرغ من تحديد عدد الفئات التي سينقسم إليها المدى العام نكون بذلك فد 
خطونا الخطوة الرئيسة في تحديد طول الفئة أو اتساعهاء بعد ذلك تمسبم طول المدى العاح 





۳۷ 





الفصل الأول 


الا جصاء قي المناهج البحثية التريوية والتنفسية 








على عدد الصتات بالنساوی فینتج معنا طول امه الواحدة. ۰ وقي حالة تکون خارج الق مه 
عددا کسریا: ۰ قانه يستحسن أن نقربه إلى آقرب عدد صحيح حتى ولو ترتب على ذلك زيادة أو 
بقصان طفيفين فى عدد القئات. 

مثال (۲): 

لو كانت أعلى قيمة وأصغرها هما ۲ ١١‏ على الترتيب. فان الدی العام پساوی: 

: ۵ و حد‎ Y= ۱۱ — AY 

ولو کان عدد الفئات الطلوبة هي ۵ ۱ فثف فان طول الغفئة يساوي : 


١‏ + ۱۵ = ۵,۵ وبالتقريب إلى آقرب عدد صحیح یصبح طول الفثة (4) وحدات. 


۳ - 1 تعبين حدي الفثه: 
وبعد أن نفرغ من تعيين مدی (أ) أو اتساعها تأتي مشكلة تعیین بداية كل واحدة منها 
وكذلك نهايتها. ولا كان هذا الأمر موصوع خلاف د انم پین المشتغلين فى الأمور الا حصائية, 
حيث أنه لا يوجد هناك قانون عام یمیننا على الوصول إلى ذلك فنحن مضطرون إلى 
اللاعتماد الكلى على ظروف المسألة في الوصول إلى مثل هذا الشحديد. 
 -‏ هبعطضن الباحثين يحاولون جعل مراكز فثاتهم ویعینون بدايتها ونهايتها بحيث 
دجیء منتصتانها مطابقة لأعداد صحريحة . 
عد والبعض الأخر يحاولون جعل مراكز ضئاتهم مطابقة بقة ما أمكن ا 
مثال (۲): 
الإجابة على كل سؤال منها إما صحيحة واما خاطئة. فان كل إجابة يمكن أن تأخذ العلامة 
)١(‏ أو العلامة (صفر) حسب كونها صحيحة أو خاطئة: وبهذا فان العلامات التي يمكن أن 
باخدها أي طالب على هدا الامتعان لا تخرج عن کونها واحدة من العلامات التالیه : 
٠ ۵٩ OA ۷ ean. ۶ ۰۲ ۲ ۱ ۶‏ فان كانت الفئّات الممثلة لعلامات مجموعة الطلية 
على هذا الامتحان هي كما يلي: ‏ 
۳۸ ہی ةك الفصيل الأول 





الها حصاء في الناهج البحثية التريوية وا لنش سمس سد 


- ه وأقل من ٠١‏ 
٠١ -‏ واقل من ۱۵ . 
- ۲۱ وأقل من ۲۵ ees‏ ال 
فإنه یمکن إعادة کتابتها بشکل أكثر وتحدیداً على النحو التالی: 
Y= ۲ + ) ٩ + ۵( ٩ - ۵ 53‏ 
ا ۱۰ - ۱۶ (۱۰ + ۱] + ۲ 2 ۱۲ 
سه ۱ - ۱۵ ( ۱۵+ 14( + ۲ - ۱۷ 


حيث أن حدي الفئة الأولى هما: ۵ ۰ ٩‏ ومفرداتها هی: ۰۱۰۵ ۰۷ ۰۸ ٩‏ ویدلك یکون 
مركزها: ۷ والشیء نفسة يقال عن الفئة الثائية حيث أن حديها هما ٠١‏ ۰ ۱۶ ومفردانها: 
۰ ۲ ۲ مها يحهل مركزها: ۱۲ , 


التمنیل البياني تلتوریعات البکراریه: 

يعتبر التوزیم التكراري الخطوة الاولی في آغلب العملیات الإحصائيةء وقد سمي بهذا 
الاسم لأنه بضوع شي جوهره على حساب مرات تكرار الأعداد أو الصفات؛ ویمکن إجراء هذا 
التمثيل عبر الطرق الآثية: 


| - طربقة الأعمدة: 

يمكن استخدام طريقة الأعمدة فى توضيح قيم ظاهرة ما في عدة فترات زمنية من 
أجل إبراز التفير الذي حدث فيهاء وكذلك في قيم الأوجه الختلفة لظاهرة معية لإبراز المقارنة 
بين هده الأوجه . وتتلخص هذه الطريمقة بوضع السمیات على محرر آفقي أو عامودی ورسم 


مستطيل على كل مسسمی يكون ارتفاعه ممثلا للقيمة المقايلة لذلك المسمىء ودذلك باستعمال 
مقياس رسم مناسب. 


وتتميز هذه الطريقة.في صلاحياتها لتمشيل التوزيعات التكرارية غير الرقمية 
والتوزيعات ذات القيم (غير المتصلة)؛ وتقوم على اساس تمثيل المتغير على المحور الأفقي 
والتكرارات على المحور الرأسي فيكون الشكل البياني عبارة عن مجموعة من الأشرطة تمثل 
قاعدة كل منها المتغير وارتفاعه أو طوله تكرار هذا المتفير. 


الفصل الأول 





۳۹ 





مثال (4): 
أ عرض البيانات الواردة فى الجدول التالية ( ۸-۱) بطريقة الستطیلات: 


جدول ( ۸-۱) 











۱۰ 





|۳۰ 























الفصل الأول 


الإحصاء شي المتاهج البحكية التريوية بالتفسية مسس سس سبه 








۲ - طريقة الخط المنكسر (المضلع التكراري): 

تستعمل هذه الطريقة لعرض البيانات النانجة من تفير ظاهرة أو عدة ظواهر مع 
مسمیات أو مع الزمن أو کلاهما. مثل تغیر درجة حراره المريض مع الساعات: أو تغير أعداد 
تحديد مسافات على المحور الأفقي يمثل كل منها فثات التوزيع المطلوب رسمها. ثم وضع نقطة 
بأعلى مركز كل فثة بحيث يتناسب بعد النقطة عن مركز الفئة مع تكرارها ثم توصيل تلك 
النقط يبخطوط منكسرة: ويقفل المدرج بافتراض وحود قنه سايمة للتوزيع وتكرارها يساوي 
كما أن المساحة المحدودة بالمضطلع التکراری تسوی المساحة المحدودة بالمدرج أي تساوی 
مجموع التکرارات: لان المضطلع يضيف أجزاء إلى مساحة المدرج ويسدتيعد أجزاء منها 
ومجموعة الأحزاء المضاكة یساوی الأحزاء الستيعدة: ويذلك نیقی مساحة المدرج دون نبیر . 


( محمد أبو صالح و عدبان موس 54 أ), 

مثال (6): 

يمثل الشكل رقم )5-١(‏ أعداد الطلبة في إحدى كليات التربية خلال السنوات: 41/5 
- ۱۱/۹۵ أعرض هذه البيانات بطريقة الخط المنكسر: 


شكل (۲-۱) 
عدد الطلية 


عدد الطلية ‏ © 


4/41 ۱ ۳ ۰ 0 ۳ 





الفصل الأول 3 


الإحصاء فى المناهج البحثية التريوية والنفسية مس 





۳ - طريقة الخط النحني (المنحنى التكراري)؛: 
منحنياً. وتتمیز هذه الطريقة في آنها : (محمد آبو صالح وعدنان عوض, ۱۹۹۰). 
أهم الطرق من الوجهة النظرية. 
- تنحصر في تحدید أطوال الفثات الختلفة على الحور الافقی ثم وضع نقط 
بأعلى مركز كل له بحيث يتناسب البعد بينها وبين المركز مع تکرار الفئة تم 
3 المساحة التي يحددها المنحنى لا تساوي مساحة المدرج لأن النحنی يضيف 
أجزاء ويستعد أجزاء آخری لا تساویها . 
- تعطی الصورة العامة للعلافة بين التفیر وتکراراته لا للتوزیم التکراری موصوم 


- تقدم فكرة صادقة عن قانون التفير فيه أي منحنى تكراري لاي توزيع. 


مثال (1): 
اعرض البيانات الواردة فى المثال رقم (0) بطريقة الخط المنحني على النحو التالي: 
شکل (۲-۱) ۱ 
عدد الطلیه 
0 
۸.۰ 
.1 
۳ 


٩۰/٩۱ ۱/5۹۲ ۹۲/۸۳ ۹۳/۹۶ ۹/4۵ 0/1 





4 - طريقة الرسم البياني الداثري: 
یستعمل هذا النمط من التمثیل البیانی لتأكيد الأهمية النسبية لكل عنصر (تکرار) إذ 
4 الفصل الأول 





سس سس سيم از حصاء في المناهج البحشية التريوية والنفسية سس سس 


مثال (۷): 
اعرض البیانات الواردة فى المثال رقم (0) بطريقة الدائرة. 
شکل (1-۱) 
عدد الطلية 
۹۰/۹۱ 
41/4 
۳ ۲ 
۳/۹ 
210 
50/5 





د - طريقة الصور : 

وتستعمل هذه الطريقة لعرض البيانات بصورة مبسطة ومشوقة؛ كما هو الحال في 
التقارير الحكومية؛ وكتب علم النفس والدعاية وكتب الأطفال؛ فإذا أردنا عرض البیانات 
المتعلقة بقيمة الودائع السنوية في عدد من البنوك. فإننا نرسم صورة كيس نقود واحد لیمثل 
كل عشرة ملايين دينار أردني: فإذا بلغت الودائع في البنك (أ) قيمة ۵۰ مليون دينار آردني, 
فإننا نرسم خمسة أكياس لتمثل هذا البلغ. وإذا كانت الودائع في البنك (ب) مأ قيمته ٩۰‏ 
مليون دينار أردني نرسم صورة تسعة مقابل هذا البنك؛ وإذا بلفت قيمة الودائع في البنك (ج) 
5 مليون دينار أردني؛ فإننا نرسم ثلاثة اکیاس ونصف الكيس مقابل ذلك البنك. وکما 
تلاحظ فان هذا الطريقة ليست دقيقة كالطرق التي سبقتها. 


مثال (۸): 

اعرض البيانات الواردة في المثال رقم (0) بطريقة 3 الصور: 
شكل (١-ه)‏ 
طريقة الصور 


33 





الفصل الأول 





مستویات القياس؛ 


١-المستوى‏ النصتیفی: 
یمثل هذا المستوى تصنيف مجتمم الدراسة إلى فئات معينة على أساس سمة أو صفة 
أو خاصية (متغير) مثل: 
أ - (ذکر - آنتی)» الجنسية ([ليبي - مصري - .....) 
ب س الحالة الاجتماعية (أعزب - متزوج - مطلق - .....) 
ج المؤهل العلمي (بكالوريوس - ليساتس - ماجستير - ....) 


د - لون الشعر (بني - آسود - أشقر - 06 


١‏ -المستوى الترتيبي: 
يتم تصنیف المجتمع إلى فئات معينة حسب سمة أو خاصية إضافة إلى خاصية الترتيب 
أو التدريج في السمة أو الخاصية مثل: 
أ - الطبقة الاجتماعية (راقية - متوسطة - فقیرة). 
ب- مستوى الذكاء (مرتفع - متوسط - منخفض). 


سح الایجاه سجو الرياضصيات (موحب س سالب). 


۳ - الستوی الفئوي: 


ویشمل خصائص القیاس التصنيفي والترتيبي فضلا عن تساوي الفئات في هذا 
المقياس متل: تمسیم اطول مجموعة من الطلاب إلى عنات کالتالی: 


۰ هس ۲۰| تس ۱۳۱ - ۱۳۱ - =F‏ ۲و۱ میرن 





31 الفصل الأول 





الإخصاء شي المشاشج اجنیا التريونة والئفسية 











عرض البيانات: 
يمكن تقسيم البيانات إلى نوعین: 


-١‏ انات وصفيك: 

هی تعبر عن الظاهرة بوصفها بكلمات أو ألفاظ مثل نوع الجنس (ذكر آم أنشى) أو لون 
البشرة. 
؟ - بیانات کمیه أو صددية: 


وهی التي تعبر عن الظاهرة بالأرقام وهذه قد تكون متصلة (درجات الحرارة - الطول 
_ ...) حيث تأحد قيم عددية صحيحة أو كسرية أو بيانات غير متصلة مثل ( عدد أفراد أسرة: 
عدد الكتب؛ ....) وهذه تأخد قيم عددية صحيحة فقط. وستتعلق دراستنا بالبيانات الكمية أو 
العددية من حيث كيفية تبوييها . 


الفصل الأول سسا بيب ب ب ب ب ب ب ا 


المصلالثاني 


الاستخداماتالبيانئيةالإحصائية 


الالخضاء فى ا مداهج البحثية التريودة وا ليسيه 


الفصل الثاني 
الاستخدامات البيائيةالاحصائية 


اهمية الرسوم البيانية؛ 


فد تكون الجداول التكرارية غير مفسرة للظاهرة المراد دراستها غير آننا نستطيع أن 
نقارن بين تكرارات الفئات المختلفة بالنسبة للمتفير: لذلك يتجه كثير من الباحثين إلى توضيح 
هده الييانات عن طريق عرضها فى رسوم بيانية بهدف رسم صورة حقيقية عن البيانات ومن 
هذه الرسوم الپیانیه: 


ا - فى حالة القيم غير المبوبة (المنفصلة): 
۱ - الأعمدة اثييانية. 
۳ - القطاعات الدائرية. 
۳ الخط البياني. 
ب - شى حالة القيم المبوية (المتصلة): 
١‏ - المدرج التكرارى. 
۲ - المضلع التگراري. 
۲ - المنحنى التكراري. 
* - النحنی التكرارى المجتمع الصاهد . 
۵ - المنحنى التعراری المجتمع النازل. 





الفصل الثانى 2 





الرسوم البيانية في حالة القيم غيرامبوبة (الملفصلة): 


انواع الرسوم البیانیه شي حالة القيم غير المبوية (المنفصلة ): 
اولا - الأعمدة البيانية: 

أ - الأعمدة الببانية الیسیطه: 

تعتبر طريقة الأعمدة البيانية من الطرق البسيطة والسهلة في المقارنة بين البيانات المستخدمة 
حیت ینم رسيم محورین أحدهما آققی والآخر رأسي (متعامدين) وترسم أعمدة عبارة عن مستطيلات 
ذات قواعد متساوية وتتناسب آطوالها مع التکرارات التي تمثلهاء ویجب أن تکون السافات بين 
الأعمدة متساوية وقي حالة ما تكون الأعمدة كثيرة یفضل وضع القیم العددية أعلى العمود . 


منال : 

الجدول التالي يمثل تطور أعداد خريجي المعهد العالي للتريية الرياضية في إحدى 
الدول العربية. 

والمطلوب: تمثيل هذه البيانات بالأعمدة البيانية. 


جدول (۱-۲۱) 


۱ ١55١ ١ 565 AAA ۱۸۷ [1 ۱ 
ال ل‎ re كد وك اد‎ are 


شكل (۱-۲) الخريجين 


۱۰ 
۹1 5 


الفصل الثاني 










لز كم سم اهس 


Û + 











الإ حصاء في الناهج البحثية التربوية والتفسية سس 


۲ - الأعمدة البيانية المتلاصقة: 


قي المثال السایق مشنا عدد الخريحين من المعهد العالى. للتريية الرياضية والخريجس 
الذكور وأعدادهم من الإناث في هذه الحالة نستخدم الأعمدة المتلاصقة. 

متال: 

الجدول التالي يمثل توزيع الطلاب في السنة الأولى بكلية التريية في جامعة التحدي 
عام ٩۳/۹۲‏ حسب الشعبة والجنس. 

والمطلوب: تمثيل هذه البيانات بالأعمدة. 


جدول (۲-۲) 
توزيع طلبة كلية التربية حسب الشعبة والجنس 





ملاحظة: 


يمكن تمثيل مجموع الذكور والإناث في كل شعبة بالأعمدة البسيطة وبداخل مستطيل 
ينقسم إلى جزئين أحدهما للذكور والأخر للانات, فالجزء السفلي للذكور والجزء العلوي من 
الفمود لازناث سسس العدد , أو بقسمة عمود المجموع الكلي إلى حزنن متساویسن یمتل على 
الحزء الأيمن الدكور و علی الجزء الایسر من العمود الا بای ۳ أعدادهم . 


یمتل الإناث حسب أعدادهم وسنقوم بتمتيل المثال السابق بالطرق الثلاث. 





! لبصل التانی 2١‏ 








الا حصاء فى انناهج البحثية التريوية والنفسية 








شكل (۲-۲) اعدد 

کر | ناث 7 

۲ 

۳ ۱ 

1 

۱ 5 
0! | 





كيمياء أحياء حاسوب ریاضیات الشعبة 








شكل (۲-۲) العدد 

0 ذكور 0 إناث ۳ 

0 

٠ 

١ 

۱۰ 

0 

الشعدة 
۵¥ الفصل الثاني 





الاحصاء شي المتاهح البحثية التربوية والئفسية 








لإ المجموع الكلي 
| هر شكل (1-5) العدد 


۳۵ 


۲۰ 
۱ 
۱۰ 
أن ۱ 


ایدو لب رياضيات الشعبة 





مثال: 


البيانات التالية تمثل معدل الوالید والوفيات في بعض اندول فى عام ۱۹۷۲ . 


والمطلوب: تمثيل هذه الییانات بالاعمدة البيانية. 


جدول (۲-۲] 


معدل الوالید والوفیات في بعض الدول 
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ثانيا - القطاعات الدائرية: 

تفيد الرسوم البيانية بالقطاعات الدائرية في توضيح مكونات ظاهرة مقارئة مع 
إجمالي الظاهرة. وتعتمد هذه الطريقة على الرسم الدائري آولا بحيث أن مساحة الدائرة 

طول القطر للدائرة = الجموع الكلي ۱ 

طول نصف القطر = ۲ ۱ طول القطر 

ثم نأخن مقیاس رسم مناسب لطول نصف القطر. 

على أنه من الممكن عدم التقید يذلك ورسم دائرة دات بصف فقطر مناسپ إذا كان لدينا 
دائرة واحدة أما إذا كانت مجموعة من الدوائر تتبع الطريقة المذكورة. 


نحدد مساحة كل جزء (زاوية القطاع) = قيمة الجزء × ۳۱۰ 


المجموع الكلي 

بعد تحديد زوايا القطاع لكل شريحة نرسم نصف قطر مناسب ونبدا في تحديد زوايا 
كل فطاع دائري. 

مثال: 


الجدول التالي يمثل آعداد التلامید في مدرسة سناء يوسف الإبتدائية الإعدادية لعام 
۲ 


الطلوب : 


تمثيل هذه البيانات بالقطاعات الدائرية: 
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اللإحصاء فى المناهج السحثية التريوية والنفسية 


جدول (4-۳) 


توصیح عدد التارمین شي مدرسه سناء يوسف 





الحل: 
طول القطر = ۸۷۰۱ 
٠١ -‏ تقریبا 

نق (نصف القطر) = ۲۰ = ۱۵ 
۲ 


لناخد مقیاس رسم ۱ : ۵ 

نصف القطر على آلرسم = ۲ سم 

زاوية قطاع الخامس = ۲۶۰ × ۲۸۰ = ۹٩‏ 
= ۸۷۰ 

زاوية قطاع السادس = ۲۰۰ × A=‏ 
- ۸۷۰ 

زاوية قطاع السابع = ۱۸۰ × ۲۱۰ > ۷,۵ 


۸۷ = 


الفصل, التاني 





لا ۵ 





دا روت ۰ 7 
الإ حصاء فى المناهج البحثية السردویة وا تبسك 





Y= 5 ۰ :‏ 
زاوية قطاع النامن ۵ xX»‏ 


= ۸۷۰۱ 
2 قطاع الت ع ۱۰۰ ۷ ۳۹۰ ع ۵, او 
= ۸۷۰ 
شکل (۵-۲) 
منال: 


ل 5 الحامعات. 
البیانات التالیه توضح توزیع عدد الخریجین في إحدى ال 
المطلوب: 
تمثيل هذه البيانات بالقطاعات الداشرية. 


جدول (۲ - ۵) 0 
توضيح أعداد الخريجين بعض كليات إحدى الجامعات 





انشصل الثاني 
4٦‏ 





الإحصاء في المناهج البحشية التريوية وا یی سس سس سس بس سي 


الجل: 

طول القطر = ۱۸۰ = ۲۸ 

طول نصف القطر = ۲۸ = ۱٩‏ 
۲ 

يأخذ مقیاس رسم ۱ : ۵ 

نق = ۲۰,۸ سم على الرسم 

زاوية قطاع الهندسة = ۳۶۰ × ۳۸۰ = ۸۵" 
= ۱۶6۰ 

OOS ۰ x YY = زأوبة قطاع الطب‎ 


١5 


زاوية قطاع الصيدلة = ۲۷۰ × ۳۹۰ "٩۲,۵‏ 
= ۱۶۰ 


زأوية قطاع الترییة ع ۵۱۰ ۷ TI‏ ۱۲۷۵ 


الهندسة 


شكل (5-1) 





۵۷ 





الشسل الثانی 





شالشا - الخط البياتى: 


في كثير من الدراسات نحتاج لتمثيل العلاقة بين متفیرین بصورة تختلف عن الطرق 
السابقة فقد تكون إحدى الظاهرتين هو الزمن, مثل تغير وزن الطفل بمرور الزمن المختلفة مع 
السنوات. أو تغير عدة ظواهر مع الزمن مثل تغير عدد التلامين في المراحل المختلفة مع 
السنوات أو تفير عدد مرضى (السكر - القلب - الصدر) فى دولة ما مع السنين. أو إنتاج 
دولة ما من المنتوجات الزراعية مقارنة بالسنين. 

فيمكن تمثيل هذه الظواهر بخط منكسر حيث يتم رسم محورين متعامدين وتحديد فيم 
الظاهرة كزوج مرتب من الإحداثيات أو كثلاثة مرتبة فى حالة ثلاث ظواهر ويمثل الاحدانی 
الأول قيم المتفير الأول والاحداثی الثاني قيم المتفير الثاني وهكذا . 

ويتم التوصيل بين كل نقطتين بنقط مستقيمة وبالتالي نحصل على الخط المذكسر 
كتمثيل للبیانات ويمكن أن يأخن الخط المنكسر الشكلين الاتپین: 


شکل (۷-۲) 
a ۱‏ 
وتهدف عملية التمثيل هذه إلى دراسة + / 
۳۰ يه 7 هي 
1 5 3 5 3 1 ۱۳ له ۾ يه و ا م 
ظاهرة ما أو المقارنة بين ظاهرتين. ي“ بي به 7 


مثال: 


الجدول التالي يمثل عدد طلاب قسم العلوم الرياضية واللغة العريية في كلية التربية 
بجامعة التحدى خلال (۰۹۰ ۰۹۲۱۹۱ .)٩۳‏ 


المطلوب: 





۸ 





الفصل الثاني 





جدول (۲-۲) 
اعداد الطلاب في الاعوام ٩4 - ٩۰‏ 


۲۷۰ ۱۵ 









شکل (۸-۲) 





۹۰/۹1 1/4 1/۹ AT 4t 
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الإ حصاء قي المناهشج اليحثية التریویه والنفسیه مس 


مزایا وعيوب الرسوم البیانیه: 


أولا - المزايا: 
۱ - 


؟ - 


ثانا - العيبوب: 


اليساطة فى قراءة الييانات وخاصة ادا كان عدد المشاهدات كثيرة. 

سو لك تذكر النتائج اد أن من العروف أن الرسوم تعطي شكرة أكثر تاتا من 
الارقاه أو الكلمات. 

طریق آخر. فمثلا استخدام اللون الاحمر لتوضیح بیان هام له خطورته. 
جذب الانتباه؛ فمن السلم إذا رسم بياني فمن السهل أن يجذب إليه الانتباه 
ويعلق بالذاكرة: بینما مهما كان الاهتمام فرص الجدول ققد ۷ يهم به 
الکتیرون . 


التضحية في دقة البیانات إذا أن الاشکال توضح فقط التغيرات العامة ولا 
تبين التفاصیل الكاملة الدقيقة ولذا يستحسن دائماً ارفاق الجدول مع 
الرسوم. 

أحياناً تکون الرسوم معقدة, إذا كانت تشتمل على مجموعات من البیانات 
المختلفة أو كثيرة التکالیف إذا كانت تحتوي على بیانات تحتاج إلى مقاييس 
رسم كبيرة. 


وهنا لابد أن نشسير بأنه يجب أن يكون لكل شكل بياني عنوانه يبين ماهية بيانات 


تمارين: 


مثال: البيانات تمثل درجات اده طلاب في أربعة مقررات دراسية والمطلوب دمتیل شده 
البيانات بالخط المنكسر. 


و 








الشصنل الثاني 


الااخصسام فى الناهج اليحشية التربوية والئتفسيبة سسسب ب- 








الجدول التالی يمثل مستویات ونسب التقدیرات لکتابی الصف الاول و الصسص الساني 
الا عد ادی من فيل مجموهة رم الختصین. 
الطلوب: 
تمثیل هذه العلاقة بالخط النگسر. 
جدول (۸-۳) 


مستویات ونسپ التقدیرات لکتابی ۲۰۱ العدادي 





الرسوم البيانية في حاله القیم البوبه (المنصله ): 


يوجد أربعة أنواع رئيسة یمکن استخدامها للتمثیل البياني في حالة التوزيعات التكرارية 
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الإحصاء في المناهج البحثية التريوية والئفسية 
أي فى حالة القيم المبوبة (المتصلة) وسندرس هذه الأنواع بالتفصيل من خلال النقاط التالية: 


أولا - المدرج التكراري: 

يمثل المدرج التكراري علاقة بين الحدود القعلية والتكرار حيث ینم رسم محورين 
متعامدين تمثل فثات الظاهرة على الحور الأفقى (الحدود الفعلية للفئات) وتمثل التكرارات 
المقبلة على الحور الرأسى. 

نرسم المستطيلات التي قواعدها الحدود الفعلية وارتفاعاتها التكرارات المقابلة وبالتالي 
يتكون لدينا مجموعة مستطيلات متلاصقة تشبه المدرج. 

مثال: 

الجدول التالي يمثل درجات ۱۰۰ طالباً في فحص لادة الإحصاء التريوي والمطلوب 
تمثيل هده البيانات بالمدرج التكرارى. 


)٩-۳( جدول‎ 


را ۱ 


جدول (؟-١١)‏ 






4û = ۲۶ , ۵ 
۲,۵ - ۲۹, ۵ 
۳۵ ۵-۵ 


+, ۵ - ۲۹ , ۵ 
٩۹,۵ - 4 , ۵ 
۵۶,۵ 8ه‎ 2٩, ۵ 











الفصل الثاني 








آ لا حبصا ع شي المناهج البحثية التربوية والنفسية 


شكل )٩-۲(‏ التكرار 

۱ 

۳۸ 

۲ 

5 

١1 

١” 

۸ ۱ 

n 

A0 ۲,۵ ۲۹,۵ ۳,۵ ۳۹,۵ ۶,۵ ۶9,۵ 000 

المدرج التکراري 


ثانيا - الضلع التکراری: 

وهو عبارة عن علاقة بين مراکز الفئات والتگرار. ونحصل عليه بتمتیل الأزواج الرتبة 
رس.ص) حيث (س تمثل مركز الفنّه. ص تمثل التكرار المقابل) بنقط تم يتم التوصل بين هده 
النقط بخط مستقيم: ولكي يكون الخط النکسر مغلقاً نعتبر فئتين متطرفتين تكرار كل منهما 
صفراً الأولي تقع قبل البداية والثانية تقع بعد نهاية الفئة الأخيرة من التوزيع حيث يتم أخن 
مراكز هاتين الفئتين المتطرفتين: ويوصل مركز الفئة الأولى الجديد ببداية الخط ويفصل مركز 
الفئة المتطرفة الثانية بنهاية الخط. 

هذا ويمكن الحصول على المضلع بتصنيف الأضلاع العلوية (الأفقية) للمستطيلات في 
المدرج التكرارى ثم التوصيل بين هذه النقاط بعضها مع بعض مع اقفال المضلع كما سبق. 
ويجب أن نلاحظ أن مجموع مساحات المستطيلات في المدرج التكراري تساوي المساحة تحت 
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ال حصاء في المناهج اليحثية التريوية والنفسبه 


ثالثا - المنحني التكراري:- 

ونمل علاقة بسن مركز الضشات للظاهرة والتكرار المقابل وتم عملية التمثيل كما في 
حالة المضلع التكرارى: ولكن الاختلاف فقط في عملية التوصيل بين النقط فيكون بخط 
منحنی أملس مع مراعاة أن يكون النحنی التكراري. 
ملاحظة: 

في حالة الفئات غير المتساوية فلا يجوز تمثيل التكرارات كما هي على المحور الرأسي 
ولكن يجب تعدیلها قبل رسم المدرج أو المنحنى أو المضلع لأن مساحات المستطيلات تتناظر مع 
التكرارات في حالة الفئات المتساوية ولكن عندما لا تتساوى الفثات يجب عمل تكرار معدل 

التكرار المعدل = التكرار 

طول الفثة = نهاية الفئة - بداية الفئة + ١‏ 

مثال: 


الجدول التالي يمثل درجات مجموعة من طلاب مدرسة مشتركة والمطلوب: 
١‏ - رسم الضلم التكرارى. 


جدول (۱۱-۲) 





الفصل الثاني 











۱۲ A ۱۸ ۲۲ ۳۵ ۲۸ TF! مركز الفئة‎ 
)۱۱-۲( شکل‎ ٠ 

التکرار 

۱ 

النحنی التكراري و۱ 
۱۲ 

9 

۸ 

: 

1 

۲ 





مرکز الفثة ۱ FA‏ ۲۵ ۲۲ ۱۹ ۱ ۱۳ 


الفصل الثاني متس سپس سس .تحص( |« __ ۱:۶ 





مثال: 
الجدول التالي يمثل توزيع أعمار مجموعة من الأفراد وعددهم ۱۸۵ فردا والمطلوب: 
| - رسم المدرج التكراري. 
؟ - رسم المضلع التكراري لهذا التوزيع. 


جدول (۱۲-۲) 


تک هو هه مه دوم د 


جدولا جديداً كالتالى: 










الفئات 
عدد الث 


جدول (۱۲-۲) 


۱ + ۲ د ۷ 


۱۱ > + < ۶ 


٩ - ۳ + ۷ 
۱۲ - ۲ + 55 





( التکرار العدل = التکرار + طول الفئة ) 
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الفصل الثاني 


س ال حصاء في الناهج البحثية التربوية وا لنفسبا س يجمه 


شكل (۱۲-۲) لتكرار 
المدرج التكراري المعدل 
۱1 
المضلع التکراري 
4 
۳ 


سر 


گس 


سا 


عب 


/ ۵,۵ ۷,۵ ٩,۵ ۱۱,۵ ۱۳,۵ ۱۵,6 ۱۷ ,۵ ۱,۵ ۲۱,۵ ۲۲ , 4 oo 
الحدود القعلية‎ 
لرسم مدرج مناسب.‎ ٠١ على كسور عشرية يمكن التخلص من الكسور بالضرب فى‎ 


رابعا - المنحئى التكراري المتجمع الصاعد: 
نحصل على المنحنى التكراري المتجتمع الصاعد برسم العلاقة بين الحدود العليا الفعلية 
لفات والتعرار الجتمع الصاعد ویتم التوصیل بين هذه النقط بخط منحنى آملس مبتدئن 
بالحد العلوي للفثة القبلية الطرفية والتي تکرارها صفراً. 
ويفيد التوزيم التکراری المتجمع الصاعد للدرجات في معرفة عدد الأفراد الذین حصلوا 
على درجات تقل عن درجة ما معينة أو تزيد عنها أو لعرفة عدد الأفراد الذين حصلوا على 
الدرجات تزيد عن درجة ما معینة, ۱ 
وتتلخص خطوات عمل هذا الجدول في الاتی: 
١‏ - نحدید الحدود العلیا الفعلية للفثات. 
1 تحدید التکرار التجمم الصاعد الناظر لكل فئة. وذلك بكتابة تکرار الفثة الاولی 
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اللا حیصاع فى امتاهج ا ۱ لبحثية التريويك والتفسية 





أمامها مباشرة في حالة التكرار المتجمع الصاعد. ثم نجمع هذا التكرار مع 
تكرار الفئة الثانية فيكون الناتج ممثلاً للتكرار المتجمع الصاعدة للفئة الثانية. 
تجمع التكرار المتجمع الصاعد للفئة الثانية مع تكرار الفئة الثالثة فنحصل 
التجمع الصاعد للفثة التي سبقتها حتى نصل إلى نف الأخيرة فيكون 
تکرارها مساهیا لجموع التگرارات. 

۳ يتم تحدید النقط الممثلة للزوج الرتب (الحد الأعلى الفعلي للفئة. انتکرار 
التجمع الصاعد الناظر لها). ویوصل بين هذه النقط بخط آملس بدءا من 
تکرار متجمم صاعد قیمته صفر للفئة القبلية للفثّة الاولی. 

مثال: 


الجدول التالي يمثل درجات ٩۰‏ طالبا فى اختبار للقدرات الميكانيكية والمطلوب تمثيل 
هذه الدرجات بالمنحنى المتجمع الصاعد . 


جدول (۱۶-۲) 





الحل: نكون الجدول التالي: 


جدول (۱۵-۳) 


لنت | مهرد دو قاس 


أقل من ۵ , 1۹ 
أقل من ۵ , ۷ 
اقل من ۵, ۷۹ 
أفل من ۵. ۸ 
أفل من ۵ , ۸٩‏ 
اقل من ۹٤,۵‏ 
أغل من ۵ , ٩۹۵‏ 













التکرار التجمم الصاعد 
1 





14۸ 








ی ی سس الا حصاء في التاشع الیحتبةه الشر نویه والنفسية 





شکل (؟-؟١)‏ 5 ۱ تكرار متجمع صاعد 





حدود علیا فعلية . ۵, ٩,۵ ۹٩‏ ۸,۵ ۷۹,۵ ۷,۵ ۷۹,۵ 


ملا حظات : 

١‏ - من النجنی المتجمع الصضاعد يمحن ایجاد عدذ التلاميد آلدین حصلوا على 
درجات أقل من قيمة معينة (درجة) مثلا 7 لذلك نرسم عمودا راسیا قوق 
الدرجة 87 على المحور الأففي حتى يقابل الخط المنحنى في نقطة نرسم 
شرك ن النقطة تمثل عدد الطلية الذين حصلوا على الدرجات أفل من آم 
وواضح أن عددهم حوالي ۳۷ طالياً. 
عن طريق فسمة عددهم ۷ على العدد الكلي وهو 0 وإبحاد النسية المنويك. 
۷ بح ۱۰۰ = ۷ ۸۶ 

۰ 


1۹ 








الفصل النالنی 





الإلخصناء في ناهج البحثية النریویه والنشسية 


يكون جمیم الطلية وعددهم ۰ وإذا آردنا معرقة كم طالب يحصل على 
الدر حة ۷۰ فأكثر فالجواب = د قي سه 1 = 351 


والذين حصلوا على الدرجة ۷۵ فأكثر یکون: 
= وه ارت ۳۹ 
أو حا دن 12 ع ۲۱ 


وهكذا إلى أن نصل إلى عدد الطلبة الذين حصلوا على الدرجة ۹٩‏ فاکثر فيكون 
-5 سد ۲ نام ء 


خامسا - النحتی التكراري المتجمع النازل (الهابط): 

يثم برسم جدول خاص مكون من الحدود الدنيا الفعلية والتكرار المتجمع النازل ويمكن 
الحصول عليه بالبدء من آخر الجدول بكتابة تكرار الفئة الأخيرة فمثلا للتكرار المتجمع الهابط 
وبإضافة تكرار الفثة قبل الأخيرة إلى هذا التكرار نحصل على التكرار المتجمع الهابط للفئة 
قبل الأخيرة ثم نماود الفكرة بإضافة تكرار الفئة السابقة للتكرار المتجمع الهابط. 

حتى نصل نصل إلى التكرار المتجمع الهابط للفئة الأولى ويساوي دائما مجموع 
التكرارات كما في الجدول التالي للمثال السايق: ‏ 


جدول (۱۱-۲) 


الحدود العلیا الفعلية | التكرار التجمع الصاعد 


أقل من ۵, 1۶ 0۰ 
أقل من ۵, 18 71 
أل من ۵, ۷ ۳۹ 
أقل من ۵, ۷۹ ۳۹ 
اقل من ۵, ۸۶ 
آهل من ۵, خم 
آفل من ۵ , ٤‏ ۹ 








با 





الفصل الشانی 





ملاحظة: 


الإحصاء في المناهج البحثية التربوية والنفسية س يي 


١‏ - يمكن البدء بكتابة التكرار المتجمع النازل للفئة الأول وهو عبارة عن مجموع 


التکرارات نم نقوم بطرح التكرار المقابل للفئة الثانية من هذا المجموع فيكون 
الناتج ۰46 ثم نقوم بطرح تکرار الفثة الثالثة من الناتج (التکرار التجمع النازل 
للفئة الثانية) فیکون من کل مرة التكرار المتجمع النازل عبارة عن التکرار 
التجمم النازل للفئة السابقة مطروحاً منه تکرار الفئة. 

إذا رسمنا المنحنى التجمع الصاعد والنحنی التجمم النازل وتلاقياً في نقطة 
يكون أحداثيها الأفقي ممثلا للوسیط, وهو احد مقاییس النزعة المركزية 
والتي سوف ندرسها قیما بعد . 


تعدد التکرار التجمع الهابط لفئة متطرفة بعدية یکون التکرار الجتمم 
الهابط لا يساوي صفراً. 


معينة ۸۲ مشلاً؛ وذلك برسم عمود من عند القيمة المعطاة ۱ على المحور 
الأفقي يلاقي المنحنى في نقطة. 


شكل (۱۶-۲) 
النحنی التجمم النازل 


حدود علیا فعلية ۵ ٩,۵‏ مركم ۷۹۵ نه إلا 6 ۱۵ 


الفصل الشاي 














| حصاء في اللمذاهشج النبحثية السریویة والنشسية 


التكرارات) في نقطة نجدها ٠١‏ تمثل عدد الطلاب. 


ويمكن إيجاد نسبة هؤلاء الطلاب الذين حصلوا على الدرجة أكثر من 
۲ ثم إيجاد النسبة المثوية لذلك كالتالي: 


= ۲۰ ۱۰۰ 
= ۰ ۵ 
- ۰ 
۵ - يمكن حساب التکرار المتجمع النازل التسبي بقسمة کل تکرار متجمع نازل 
على مجموع التکرارات. 


ا - یمکن حساب التكرار التجمم الناژل النسبی اتوي ودلك بصرب قیمه التکرار 
المتجمع النازل النيسبى في ۰ وینطبق ذلك على التكرار المتجمع الصاهد 


جدول (۱۷-۲) 


يوضيح التخرار التجمع النازل الفسپي الیو 5 
0 


تكرار متجمع | تكرار متجمع | تكرار متجمع 
0 هابيك ۱ ۱ 


۱ أكثر من ٩,۵‏ 
آکثر من ۱۶,۵ 
| أكثر من ۱۸,۵ | 
أكثر من ۲۶,۵ | 








الفصل الثاني 





الإحصاء في المناهج البحثية التربوية والتفسية سس س سس 


جدول (۱۸-۲) 
یوضح التكرار المتجمم الصاعد اللسبي المئوي 


الحدود الدنيا تکرار متجمع تکرار متجصم تکرار متجمم 
الفعلية هایط ۱ 


أكثر من ۱۶,۵ 
أكثر من ١5,6‏ 


أكثر من ۲۶,۵ 
أكثر من م ۲۹ 





ويستدل من جدول التكرار المتجمع الصاعد النسبي المثوي أن نسبة 1۷ > من الأفراد 
حصلوا على درجات تقل عن 6 ١5‏ وأن 85 / من الأفراد حصلوا على درجات تقل عن ۲۶,۵ . 


أشكال النحنیات التكرارية: 

عند رسم المنحنيات التكرارية نجد أن هناك أنواعاً متعددة من هذه الأشكال فمنها ما 
يكون متماثلا حول محور رأسي يقسم الشكل إلى قسمين متمائلين ويسمى هدا بالمنحنى 
الاعتدالى وهو يشبه الناقوس آو الجرس كما في الشكل (۱۵-۲). 





الشكل (۱۵-۲) منحنی اعتدالي 


عينة من الطلاب . 


۷۳ 








الفصل الثاني 





أل حصاء فى المناهج ا , لحثية التريوية وا لتشسنيه 





وهناك بعض الأشكال للتوزيعات التكرارية تكون قريبة من المنحنى الاعتدالي ولکنها غير 
متماظة ويكون أحد الطرفين مم إلى اليمين كثيراً فيصبح الشكل ملتويا أو يكون عاليا من 
جهة ومنخفضا من الجهة الثانية ويسمى ذلك بالالتواء .(Skewness)‏ 


ويكون التوزيع ملتو إلى اليمين (موجبا) 

إذا كان طرف التوزيع (الذيل) ممتدا إلى اليمين. 

كما في الشكل )١5-*(‏ وإذا كان طرف التوزيع (الدیل) 
ممتدا إلى اليسار يكون ملتو إلى الیسار (سالبا) 


كما في الشكل (۱۷-۲) 





الشكل )١11-7(‏ ملتو إلى 
وأحياناً نجد التوزيع يحمل قيمتين وذلك راجع إلى عدم تجانس العينة كما في 
شكل (۱۸-۲) 


الشكل (۱۷-۲) ملتو إلى الشكل (۱۸-۲) منحنى ذو 

وقد يكون المنحنى دا شعية واحدة: وذلك عند وجود أكبر التكرارات عند طرف المنحنى 
وأصغرها عند الطرف الآخر. كما في شكل (۱۹-۲) أو قد يكون أكبر التكرارات موجود عند 
طرفي المنحنى يكون ذا شعبتين كما في شكل (5-' ؟). 


الشكل (۱۹-۲) الشكل (۲۰-۲) 





ا ا لصصل الثانى 





از حصاء في الناهج البحثية التريوية وا لنفسية 








الجدول التالي یمثل درجات مجموعة من الطلاب وعددهم ۶۰ طالباً في اختبار للعلوم 


الزراعية. 
جدول (۱۹-۲) 


STEELE 
ل‎ 1 2 5 KS IRS حك ا‎ 
۲2۵ 530 1101 اه‎ 
KIKI 

المطلوب 


١‏ - تمل هده البيانات في توزيع تكراري ذي الفثات التماني. 
۲ - متيل هذه الیبائات ب: ۱ 

آ - آلدرج التکراری. 

ب - المضلع التکراری. 

ج- المنحنى المتجمع الصاعد . 

د - المنحنى التكراري. 















وديا 


نمریر,: 
الجدول التالي یمثل درجات ۵۰ طالباً في امتحان آخر العام لطلبة كلية الاجتماع في 
مادة اللفة الانجليزية. 


جدول (۲۰-۲) 





أ - زسم الدرج التکراری. 





ع 





الفصل الثاني 





#۱ حصاء فى المناهج البحثية | لترپویه واللفيه ست 


؟ - المنحنى التكراري. 
؟ - المنحنى التكرارى المتجمع الصاعد . 
تمرين: 
الجدول التالي يمثل أجور 1۰ موظفاً بمجمع عام بالدينار. 
المطلوب: 
-١‏ رسم المنحنى التكراري التجمع الصاعد . 
۲ - حساب نسبة الموظفين الذين يحصلون على أجر أفل من ٩۹,۵‏ دينار. 
۳ - رسم النحتی التکراری المتجمع النازل. 
استنتاج النسبة الثوية للموظفين الدین یحصلون على أجر يساوي أو يزيد 


عن ۱۰۵ دنانیر. 


1 
اب ۳ 


جدول (۲ - ۱( 











الفصل الثاني 








نمرین: 
البیانات التالية ۰۰۵ طالباً وطالبة في شعبة الاقتصاد موزعة حسب الجنس (ذکر - 
أنثى ) والحالة التعليمية (ناجح - راسپ - دور نان ]. 





عرض هذه البیانات بالأعمدة. 
نمرين: ظ 
الدرجات التالية تمثل مجموع درجات ٠٠١‏ طالب في ألعاب القوی. 
جدول (۲۲-۲) 
IRIS CIKIEIE‏ 
سا مسج جع سم ۲ 1 
Ka‏ 









. تکوین جدول تكراري دی الفئات مناسب‎ - ١ 

؟ - رسم كل من المدرج التكراري - المضلع التكراري. 

5 - رسيم النحنی المتجمع الصاعد والمنحنى المتجمع الهابط وإبحاد الدرجحجة التي 
تمثل نقطة تقاطع المنحنيسسن. 


۷۷ 








الفصل الشانی 


الإحصاء في المناهج البحثية التربوية وال رة سس 





المجبمع ال حصانى؛ 
من المهم جدأ أن يحدد الباحث نوع وطبيعة مجال بحثه أو المجتمع الإحصائي الذي هو 
عبارة عن مجموعة من الوحدات أو المفردات ذات الصفات المشتركة:؛ إن تحديد الجتمم 
الااحصائی يتوقض علی آهد اف البحث كما شوخ على اختيار الوحدة المفاسبية من عرض 
أولاً - اسلوب التسجیل الشامل. 
ثانیاً - اسلوب العینات. 
التسحيل الشامل شو جمع البیانات من جصیم المغردات التي تكون مجنصم محال اليحث 
كما هو الحال بتعداد السكان الذي تقوم بها أجهزة التخطيط والجهاز المركزى لالاحخصاء 
والدی يجري فى فترات متساوية كأن يكون كل عشر سئوات أو خمس سنوات أو حسب ظروف 
انبلد المعنى. 
وتعتبر طريقة التسجیل الشامل أفضل طريقة لجمع انبیانات. وذلك لأنها تعطي بیانات 
كاملة حول لظواهر التی نهم البعحث. لکن الصعويات المالية والفنیه واختیار الطريقة المناسبية ۱ 
وإلى الوفت الطويل تجعل من العسير استخدامها. وكذلك لا يمكن استخدام طريقة الحصر أو 


متهوم العينات: 

يعصد بالمجتمع الإحصائي هو مجموغ كل الظواهر الحتمله التي لها خواص مشتركة. 
أمثلة كثيرة على دلك مثل سكان مدينة طرایلس. عدد الطلبة الوجودین في جامعة التحدى 
الليبية وغير ذلك. 

ومن المعروف أنه إذا كان حجم المجتمع الاحصائي صغيراً فإنه يسهل دراسته وتحليله 
ولدلك يقوم الباحث في هذه الحالة بدراسة خواص المجشمع الإحصائي الذي يرعب فقي 
دراسته. ولیس هذا تعميقاً وقد يفوم الباحث بدراسة أفراد المجتمع كلهم رغم كير حجم هذا 
المجتمع . و شدا هأ لحرت عليه معظم الدول عند فیامها بعملية التعد اد الشامل لكل سكانها. 

أما العينة فيقصد بها عدد الظواهر التي لها خواص مشتركة والتى تكون جزءأ من 


._-__---.س____سسس..- .سا آ ۳۳۲۳۳۳ ۳ ۱۳ 
۷۸ تست الفصل الثاني 





الإحصاء فى المناهج البحثية التربوية وا لتفسیهة 





صادقاً. ومن المعروف أن المعاينة تستخدم فى القطاعات العامة والخاصة وضي جميع الميادين 
الاجتماعية والتجارية والصناعية .... إلخ. 


تصميع العبنات: 

من الواضح أنه قبل أن يستقر الرأى على إجراء معاينة ما علينا أن نعرف آولا ما هي 
المعلومات المطلوبة؛ ولماذا نريدها ؟ وما هی أهميتها ؟ وكيفية استخدامها ؟ ولماذا درید عينة 
للحصول على بينات 5 وهذه الأسئلة تجعلنا نرى ما إذا كان من الضروري استخدام عينة؛ فقد 
نستنتج أن البيانات المطلوية يمكن الحصول عليها من مصادر أخرى بدون الالتجاء إلى عينة. 


وإذا ما وجدنا أنه من الضرورى إجراء معاينة فإن رائدنا الأساسي يكون دائماً الحصول 
وهناك بعض الخطوات الأساسية التى يجب أخذها فى الاعتبار عند إجراء معاينة أهمها هی: 


المطلوب: ثم نبحث عن التعميمات المختلفة الممكنة وعن الأسئلة التي يراد 
الإجابة علیها. وكل المصادر التي سنحصل عليها في الإجابات. 

۲ - تعریف ونحدید المجتمع الذي درید معايثة. حيث لايد من تمريفه تعريفا جیدا 
ودقیقا ومعرفة العناصر الداخلية فیه. ۱ 


۳- لابد من دراسة كل المراجع الممكنة ذات الصلة بالوضوع.. 
ع - تحدد نوع البیانات الراد جمعها ومدی ضروريتها . 


۵ - تحديد طريقة جمع البيانات وطريقة قياسها وأنسب الأوقات لإجراء الماينة 


انواع العبنات؛ 
من المکن تصنيف العینات الاحصائية إلى نوعین رئیسیین هما: 
۱ - العینات الا حتمالیة. 





۷۹ 





الفصل الثانی 





الإحصاء في المناهج الب لحثية الثريوية والتفسية 


وقیما یلی شرحا مفصلا لأنواع العینات المستخدمة فى البحوث التربوية والاجتماعية 
و مسا كالاتى: ۱ 


اولا - العینات الاحتمالية: 


۱ - العينة العشواثية البسيطة: 

وهي العينة التجانسة التي يشترك جمیم آفرادها في صفات معينة. مثلاً الطلبة 
یشترکون في صفات الطول وائوزن, في هذا النوع من المینات نعطي جميع أفراد الجتمم 
الاحصائي نفس الفرصة فى الاختیار: أي ما يعرف بتكاف الفرص أو نساوي ال حتمالات. 
شمثلاً نأتي بمجموعة من البطاقات التشابهة تماما نکتب على كل منها رقماً یمثل فرداً في 
الجتمع ونخلطها جیدا ثم نسحب بطاقة تلو البطاقة الأخری. 

إن طريقة العدد المشوائی تحتاج إلى قائمة مفصلة تضم جمیم آسماء مجتمم البحث 
وهذه الاسماء مرقمة ترقیما متس اسلا تصاعديا يبدأ من الرقم (۱) وينتهي بالرقم (۲۰,۰۰۰۰) 
على سبیل المثال. والباحث يريد أن يختار عينة تتکون من (9۰۰) مواطن من مجتمم البحث 
الأصلي» والاختیار یکون أولاً بتحدید الرقم العشوائي الناسب وتحدید مسافة الاختیار ولکن 
تحدید الرقم العشواثي لا يشكل مشكلة بالنسبة للباحث فقد يختار على سبیل الثال رقم (؛) 
وبعد اختیار هذا الرقم في القائمة یحدد مسافة الاختیار: ومسافة الاختیار تستخرح بتقسیم 
عدد وحدات العينة على عدد وحدات الجتمم الا صلی الدی يسحب من العینة والعادلة 
الا حصائية التالية توضح نا ذلك. 


مأ دنم 
نع 

حيث آن: م أ = مسافة الاختيار. 
ن م < حجم مجتمع البحث. 
ن ع = حجم العيئة المختارة. 








الإحصاء في الناهج البحثية التربوية والنفسية س سس سس 


مثال : 


لو كان حجم العينة الختارة (۵۰۰) مواطن وحجم المج تمع الاحصائی الأصلي 
)5١٠٠١(‏ مواطن فإن مسافة الاختيار هي (۰+) أي أن كل مواطن في العينة يمثل (10) 
مواطناً في مجتمع الأبحاث وفي حالة اختيار رقم (4) کرقم عشوائي وأن مسافة الاختيار 
(۶۰) فإن وحدات العينة المختارة تكون على الشكل الاتي ۰۸۹۰۶۶ ۰۱۰۶ ۶) وهكذا إلى أن 
يختار (۵۰۰) رفم من المجتمع الإحصائي البالغ (۲۰,۰۰۰) رقم موجودة فى قائمة مجتمع 
البحث أو (إطار البحث). 


۲ - العينة العشوائية المركبة (الطبقیة): 


وهي العينة التي تؤخذ من مجتمع غير متجانس أي أنه متکون من عدة طبقات تتصف 
كل منها ببعض الخواص والصفات التي نمیز بمضها عن البعض الا خر. 

متلا إذا أخذت عيئة من السکان فإننا نلاحظ من حيث الجنس مكونة من طبقتي 
الاناث والذکون كما آننا إذا نظرنا إلى العينة نفسها من جهة آخری إلى الستوی الملمي فانه 
فى هذه العينة تحتوي على الراتب عديدة تبدا من (الامی) وت تنتهي بشهادة الدکتوراه. ففي مثل 
هذه العينات المركبة والغیر متجانسة من الضروري بان تمثل المينة طبقات الجتمع تمثیلا 
جيداً. مثال آخر لو آردنا دراسة آحوال العمال فى مشروع صناعي فمن الهم جداً أن نأخذ في 
عين الاعتبار عند أخذ العينة أن تشمل على الاناث والذکور من العاملین ویالاعداد الم ثلة 
للمجتمع العمالی للمشروع لأن العينة الكلية هي عبارة عن مجموع آفراد الطيقات المكونة لها. 
فلو فرضنا أن حجم العينة (۸۰) شخصاً او عاملا وأن نسبة الاناث تساوي (۲۵ /) من العمال 
وعلی هذا الأساس فان عدد الاتاث يساوي (۲۵ / = ۲۰ × ۸۰ ) عاملة وعدد الذکور يساوي 
(۸۰ × ۷۵ = 1۰) عاملاً.إذن العينة الكلية تساوي (۲۰ + ۱۰ = ۸۰) (عاملاً وعاملة) فأخذ 
آفراد کل طيقة على حده: وتسحب الأعداد الطلوبة كما جری في العينة العشوائية البسيطة 
الاعتيادية التي سبق وان تم ذکرها سلفا. 


۳ - العينة العشوائية النظامية (اللأسلوبية): 


بعض العوائل في منطقة ماء وأن تکون العينة عشوائية غير تجريبية, فعلی الباحث أن يتبع 
الخطوات التالية: 





A 





الفصل الثاني 








الا حصاء في الناهج البحثية التربوية والنفسية 


له - ترقيم دور السكن للمنطقة حسب نظام معين. 
ج- توضع الارقام الاولية ويسحب رقم أو رقمين حسب ما هو مشرر. 
نفرض أنه قد تقرر أن يكون نسبة العينة في المجتمع (۵ “) فعلينا أن نسجل الارقام من 
)4-١(‏ على كارتات أو قصصات ورق وكل قصاصة تحمل رقم. ثم تخلط هذه الأرقام جيدا 
ويسحب رقمأ واحداً من الكيس أو الصندوق, فلو وجد الرقم (۷) مثلا تكون العينة الدور التي 
أرقامها كما يلى : 
۰۲۷۰۱۷۱۷ ۰۳۷ لاغ , ۵۷ , ۷ .... إلخ) وهكذا في نهاية ترقيم الدور. 
ويمكن أعطاء صورة أخرى للعينة الأسلوبية أو النظامية؛ أن نأخذ العينة من مجتمم 
إحصائي ما نبدا أولاً باختيار وحدة أو نقطة ما بطريقة اعتباطية ثم نسحب بقية وحدات 
العيتة بالنسبة لاعتبار معين: إذا كان المجتمع الإحصائي قائمة بأسماء نأخذ ابتداء من تلك 
النقطة كل اسم يبدأ بحرف معين مثل حرف (ع) وادا كانت فائمه بأرقام نسحب الارقام التى 
تكون الحد الثاني للفقرات المتساوية أو الأرقام التي أحادها مثل رقم الأحاد للرقم الذى 
اخترناه بالطريقة العشوائية. وكما فلنا أن العينة الأسلوبية شائعة الاستخدام لسهولتها 
وبساطتها ولكن الاختيار على هذه الصورة قد تعرض العينة إلى بعض التحیز. وعلى العموم أن 
تعطي النتائج ادق لمتوسط المجتمع. إلا إذا كانت الوحدات التي تتكون منها العينة متشابهة 
ومرتبطة بعضها ببعض . 


1 - العينة الحشوائية متعددة المراحل: 

سبق وأن ذكرنا آننا نفترض فى عملية المعاينة أن المجتمع یتکون من وحدات محدوده 
عير متداخلة تسمى وحدات العاينة. فمثلا مجتمع السكان قد يقسم إلى وحدات معاينة من 
المساكن أو العائلات أو الافراد .... إلخ. 

والعينة الشعددة المراحل تبنی على تقسيم الوحدات في المجتمع الذى يراد بحثه إلى 





AY 





الفعصسل الثاني 








ال حصاء شي المناهشجح البيحنيك التريويهك والنفسية 





الأحيان فد بخنار العينة من هذه آلوحدات الايتدائية وتدرس كل على حده من الوحدات. أما 
المعاينة البسيطة ذات المرحلتين فهي المعاينة التي تتم على مرحلتين أولهما هي اختيار عينة 
عشوائية بسيطة من الوحدات الإبتدائية ثم نختار عينة عشوائية بسيطة من بين الوحدات 
الثابوية لكل وحدة ابتدائية مختارة, 


ولتوضيح فكرة المعاينة في مجموعات نفرض أن لدينا مدينة تتكون من عشرة قطاعات 
ونريد دراسة التاجر في المدينة بواسطة المعاينة المتعددة انراحل, فإذا اخترنا مثلاً أربعة 
قطاعات من الطريقة العشوائية الیسیطة ثم درسنا كل المتاجر في كل قطاع اخترناه فإن هذه 
تسمى عينة ذات مرحلة واحدة آما إذا أخذنا عينة عشوائية من متاجر كل قطاع فإن العينة 
في هذه الحالة تكون مرحلتان ويمكن زيادة عدد حسب الظروف. وغائباًء ما تكون العينة 
العشوائية التعددة المراحل طريقة مناسبة, وذات تكاليف قليلة خصوصاً عندما يكون استخداء 
المعاينة العشوائية البسيطة لافراد مجتمع كبير: كثيرة التكاليف كما إن اختيار عينة عشوائية 
بسيطة يستلزم وجود قائمة بكل مفردات المجتمع. كما أنه إذا أردنا معاينة أسر بالطريقة 
العشوائية البسيطة فان هذا يستلزم وجود قائمة بكل الأسر التي يمكن الاختيار منها, فإذا لم 
توجد اضطررنا إلى عملها وهذا ما يكلف من المال والوقت والجهد, ولكننا لو استخدمنا العينة 
المتعددة المراحل فإننا لا نريد قائمة بالأسر إلا للمناطق التي نختارها من هذه المرحلة الأولى 
وحتى إذا لم توجد فإن عملها لا يستدعي المجهود اللازم لإنشاء قائمة بالأسر كلها. ظ 


تانيا - العینات غير الاحتمالية: 


من هذا النوع من العينات يكون أخذ الوحدات المكونة بطريقة (تحكمية) شخصية ولا 


- الحسة الخصصنية: ‏ 

لبعض المعايير دات العلاقة بالبحث. ثم پوخن بطريقة شخصية من كل طيقة عدد من 
الوحدات تتناسب للمجتمع. لنفرض أننا شريد التعرف على رغبات وآراء سكان مدينة طرابلس 
لبرامج الاداعة المرئية: وإذا آردنا أخذ عينة خصصية دقسم السكان حسب العمر والحالة 





A1 





المصل التاضي 


الإحصاء في المناهج الببحثية التريوية والتفسية 





التعليمية والحالة المدنية وما شابهه على اعتبار أن نظرة الفرد بالنسبة لهده البرامج تتوقف 
على مستوى عمره ومستوى ثقافته ومستواه الهني, ثم ناخد كل فسم عدد من الوحدات 
تتناسب مع وجوده بين السكان الذي نجري البحث عليهم فتحصل بذلك على عينة نمثل 
الجتمع» أي تمثل مختلف الاراء والرغبات. 

ومن عيوب هذه الطريقة هو التحيز الذي ينجم من قبل الباحث لاختيار مفردات حسب 
رغبته کأن يعمد إلى اختيار (س) من الناس وعدم اختيار (ص) منهم وهكدا e‏ 


۲ -العينة العمودیة: 

وهي العينة التي تالف من وحدات أخذت يطريقة پراعی بها أن تکون قريبة من 
التوسط فى المجتمع موضوع البحث. فلو كنا بصدد دراسة الأحوال المعيشة والاجتماعية 
لسكان قرية ماء فإننا نختار العوائل المكونة للعينة العمدية بحيث يكون فيها متوسط اندخل 
مساویا لمتوسط دخل مجتمع العوائل في القرية؛ اي أننا نقوم بدراسة عدد قليل من عائلات 
هذه القريةء نعرف سلفاً أن حالتهم هي في الواقع متوسط حال العوائل فى هذه القرية. 

وملاحظة حالة هؤلاء يعطي على الأكثر صورة صحيحة عن متوسط حالة العائلات في 
القرية كلها. آي أننا تعمدنا عدد من العائلات وترکت غيرهم. 

ومن أهم عيوب هذا النوع من العينة أنها تتحيز نحو صفة من الصفات في المجتمع 
الإإحصائي هو [المتوسط) ولذلك هن استعمالها فليل وفي الحالات الاضطرارية فقط. وقبل 
أن نختم ما تطرفنا إليه من العينات أنواعها وطريقة استخدامها لابد من التأكيد على العلاقة 
الهامة بين حجم العينة وعدد وحداتها وصفة تمثيل المجتمع الاحصائی: وكذلك لا بد الأخذ 
بعين الاعتبار الصعويات المالية والفنية باجراء البحوث والساحات الشاملة فان ذلك يضطرنا 
إلى الاستعاضة بطريقة العینات. غير أن صعوية العمل وزيادة الأحوال المعروفة يحب أن لا 
تتخذ عذراً من جعل العينات من الصفر بحيث لا تتوافر فيها صفات تمثيل الجتمع بدرجة 
معقولة من الدقة. فالبحث الذي يراد إجراؤه لا قيمة له مطلقاً إذا لم تتوافر فيه هذه الشروط 
بل ریما أصبح هذا البحث مضللاً إذا اعتمدت آراؤنا وتصرفاتنا عليه. 





پا سس سب سك الشهدل الثاني 





الإحصاء في المناهج البحثية التريوية والنفسية 


وكما ذكرنا الفوائد الناتجة من استخدام العينات بدلا من إحراء التعداد الشامل تلخص 
أيضاً بعض عيوب العينات وهی: 
1 - العینات لا تعطی المعلومات الكاملة عن كل مفردة من مفردات المجتمع. 
ب - قد يلزم في بعض الأحيان أن تكون العينة كبيرة للحصول على الدقة 
الطلوبه, وقي هده الحالة تكون في حالة عدم تفير بين محص جميع مفردات 
الجتمع وسحب عینه. 
ج- فد يلزم دفه كاملة لها یمکن توافرها إلا عن طریق التعداد الشامل. 


د - نتائج العينات تحوى آخطاء الماينة. 


اخطاء اختيار العينات: 
لقد تم التطرق إلى أن هناك نوعين من أخطاء أساليب البحث الإحصائي في التسجيل 
أو الحصر الشامل والفینات وهما: 


أولاً - خطأ التمییز: 

حيث یظهر هذا النوع من الخطأ في أسلوب التسجیل الشامل (الحصر الشامل) لا 
سیما عندما لا تتوفر الامکانیات الفعلية لدى الباحث. ویتعرض له اسلوب العینات بدرجة أقل 
إذا اعتنی الشتغلون فى البحث باختیار العينةء ویمکن ملافاته بحذف مصدر الخطا إذ قد 
یکون هذا الصدر هو عدم دفة الاشراف أو عدم التبویب أو عدم توافر الوعى الإحصائي عند 
الأفراد. ظ 


ثانيا - خطأ الصدفة: 
أكثر ما يكون هذا النوع من الخطاً في العينات وينجم عن أحد الأسباب الاتية: 


1 








| سل الثاني 





الإحصاء في الناهح الحثية التريوية والنفسيه 


ب - التحيز الشخصي أتناء أخذ العينة فقد يكون متعمداء مثل جمع بيانات 


خاصة ببحث معين من قسم من الفردات وتجاهل الفردات الأخرى. وقد 
يكون غير متعدد مثل اختيار وحدات العينة بفض النظر على أي اسم ضمن 
أسماء مدرجة في کشف. أو اختيار نقطة في صفحة حتى لو أغمض الباحث 
عينة اد أن طريقة الاختيار هذه غير صحيحة . 


جمع بيانات ناقصة؛ فمثلاً إهمال العامل الجغرافي عند دراسة مستوى 
المعيشة بتقسيم الأسر المبحوثة حسب دخلها. فمن العروف أن نفقات المعيشة 
فى الحضر أعلى بكثير منها في الريف أو تصميم صلاحية سحاد معين 
بتجزئته إلى قطعتین أو ثلاث فقط؛ إن خطأ الصدفة يتضاءل كلما كبر حجه 
العينة أو يتزايد كلما صفر حجمها . 


!Measures of Central Tendency مقائيس الترعة المركرية‎ 


تطرقنا سابقاً أن الإحصاء ليس فقط عملية جمع للمعلومات والبيانات الرقمية 


وعرضها في جداول ورسومات بيانية, ولكنه ایضاً عملية تحليل لهده البيانات بهدف استقراء 
النتائج واتخاذ توصیات, أو مقترحات أو قرارات على شكل تقديرات أو تنبؤات. 


وعملية التحليل تحتاج إلى آنواع معينة من المقاييس سندرس منها مقابيس النزعة 


المركزية (الوسط الحسابي - الوسيط - النوال). 


وقد ساءل الفرد لاد یمیت بالنزعة المركزية. وللاجابة شن ذلك قد لوحضل ان غالبية 


القيم للظواهر تميل إلى التمركز أو التجمع حول شيمة متوسطة في مركز التوزیم. واد! کان 
الحدیت عن فة داخل التوزیع التکراری فيكون التجمع فى مركز هدم الفئة وسندرس من هذم 
انقاییس امتوسطات وذلك فى النقاط الاتیة: 


م 


LTD‏ ا لقصل الثاني 








او له - الوسط الحسایی Mean‏ ۳۵ 1 : 


| - كيفية حساب المتوسط الحسایی من الدرحات الضاه: 


۳1 كان لدينا مجموعة من الدرحات الخاه سن أ؛ بسن ۲ مسر ۲ : ۰ لس 3 عددهأ درحة أو 


مفردة أو مشاهدة فان: 
الوسط الحساپی = مجموع هذه الفئات 
عدد هده الدر جات 
وسنرمز له بالرمز س. 
س ۶ سا + س٣‏ + س7 ل + س ن 
9 
مج ن 
= س = ۱ س س 
3 
حيث س س: تدل على المشاهدة (الدرجة) الرائية أي رقم س بالترتيب. 
ن: حجم العيئة (عدد الدرجات أو المفردات). 
مثال: 


السيأنات التالية تمش درحات عشرة طلاب في اختبار للتعصیل الدراسي فى ماده 
الكيمياء أ ر 5 TA‏ ¥ ,اع ۳۹ ۷۲ ۸۰ , 


المطلوب: حساب الوسط الحسابي لهذه الدرحات. 
الحل: 
١‏ 


س = هد س س 
الفصل التاني 





ألم 





سب الإحصاء قي المناهج البحثية التريوية والتفسية مسمس سمس سس هه 


س > ۱ 

١ 

1١ +۸۰ +۷۲ FA FTI + ۷۳ FF YAH 5غ‎ FA: + ۱۰ < 
۱۰ 

مرخ = ۱۶۱ + ,12 


١ ٠ 


ويمكن وضعها في جدول تكراري بسيط (درجة تكرار) ومن ثم يمكن إيجاد مجموع 
الدرجات عن طريق التكرارات. 


جدول (۲۸-۲) 





۲ - إيحاد الوسصط الحسابي شی حاله السوزيع التكراري للفئات: 
أ - الطريقة العامة: 


في هذه الطريقة تمتل الفتة بمرکزها وسنرمز لها بالرمز س س ويتم حساب الوسط 
الجسایی بالقانون السایق. 





AA 





الفصل الثانی 





الإحصاء شي المناهج البحثية التريوية والتشسية سب سس سس 


س = مچ س س × لك س 
مج لك س 
حيثٌ: 
س س: مركز الفثة الرائية. 
مثال: 
٠ 3‏ . ۱ ۱ 
الجدول التالى يمثل أحور مجموعة من العمال وعددهم عشرون عاملا خلال أسبوع 
والمطلوب: 


جدول (۲۵-۲) 





5 × لك يم 
س = مچ س س × لها س 


ع ۷۱۵ = ۷۵, ۲۵ 





الفصل الباتي 


الإحصاء فى المناهج البحثية التريوية وا لنفسی1؛ یسب سس 





من الجدول نلاحظ أن: 

مجموع الدرجات ( س س × ك س) = ۱۸۱ 
عدد الدحات ن = ٠١‏ 

٩4,۱ = 141 = مرك‎ 

۰ 


مج س س ذا كا س 


وت 


مج لك س 
مجموغ حواصل ضرب الدرجة في التكرار القابل 





مثال: 


الجدول التالي يمثل آوزان ۱۰۰ طالب في ثلاثة فصول من مدرسه ثانوية . 


المطلوب؛ حاب الوسط الحسابى لهذه الأوزان 


جدول (۲۱-۲) 





سر) = مچ س س × ك س 
مج فا س 
الوسط الحسابى = 4,۲١ = 597١‏ 


۳۰ > 


ا تسب سس سس سس سس سس سل الشصل الثافي 





الإ حصاء فى المناهج البحشية التريوية والتفسية ب سيه 





ملاحظة: 

يمكن حساب الوسط الحسابي في المثال السایق باستخدام التكرارات النسبية وشي هده 
الجالة القابون المستخدم. 

شري < مج لا س ٭ س س 


ات 


لب 


س س: مركز الفئة 


جدول (۲۷-۲) 


التکرار النسبي 


تب سس 





س = مچ نت س ٭ س س 


= 0 6 ۲ وهی لفسن الجواب السايق 


ب - طريقة الوسط الفرضي: 
الخطوات المتبعة: 
١‏ - نفرض وسطا فرضياً مناسباً ليكن ف ويفضل أن يكون مركز الفئة المقابل 
لأكبر تكرار أو يكون مركز فئة تقع في وسط الفئات (التوزيع). 
۲ - نوجد انحراف مركز كل فئة عن الوسط الفرضي: 


5 2 1 
3 اس 9 سل الات 





4١ 





الخفصل الثاني 








الا خصاءع في المتاهضح البحثية التريوية والنفسيف 


۳ - نوجد مجموع حواصل ضرب انحرافات الفئات في التكرار المقابل: 
مچ ح س × كا س <= مج ( س س- ھ) × ك س 

۶ - نفرض فى القائون: 
س ع ف+ مجح س × كا س 


مثال ؛ 


باستخدام طريقة الوسط الفرضي أوجد الوسط الحسابي للتوزيع التالي: 


جدول (۲۸-۲) 





۹ 


س > ف + مچ ح س × كف س 
مج لک س 

= إو + 8 

۱۰ 

۰,۸ - ۸۱ = 


الوسط الحسابی < ۱ ۸۰ 


۱ اا الفصل الثاني 





ج- الطريقة المختصرة: 
الخطوات المتيعة: 
١‏ - نختار فئة تقع في منتصف التوزيع ونفرض مركز هذه الفئة يساوي صفراً 
(فرضياً). 
* - نتحدد مراكز الفئات التي تسبقها بالتدرج التالي: -۱. -۲, سك سق .... 
وهكذا فرضيا. 
۲۳ - نحدد مراكزالفثئات التي تليها بالتدرج التالي: ١١‏ ۲۲۰ , +۲ 1+۰ . . 
وهكدا فرضيا . 
4 - نحسب مجمع حواصل ضرب مراكز الفئات الفرضية في التكرارات المقابلة: 
مج ص س × ك س 
حيث ص س: مركز الفثة الرئية الفرضیه. 
۵ - نجسب المتوسط الفرضی: 
= مسج صس س لا لك س 


مج ك س 


ولأن طول الفئة لا يساوي الواحد الصحیح كما فرضنا ولکنه يساوي ل مثلا إذن علینا 


ل × < مج صن س × ك س 
مج لب س 
لذلك فإن مركز الفثة الوسيطة يساوي صفراً فرضياً ولکنه في الحقيقة يساوي س و. 
إذن يحب أن يكون الوسط الحسابي بدءا من س وليس صفراً. 
ولتصحيح هذا الفرض فإن المتوسط الحقيقي 
س = س و + ل × مج ص س × لك س 


مح كا س 


T۸۹ goa a 0 الفصل الثاني 1 اسُُب‎ 





الإحصاء في الناهج البحثية التريوية والنفسية 








= مركز الفئة التي بدأ منها التدريج + طول الفئة مضروباً في (مجمع حواصل ضرب 
مراكز الفئات الفرضية فى تكراراتها مقسوما على مجموع التكرارات) وسنعيد حل المثال 
السایق بهده الطريقة. 


جدول (۲۹-۲) 





س = س و + ل × مج ص س × ك س 

مج ك س 

AAs كير‎ FAL = 

۸۰,٩ -‏ وهی نفس النتيجة السابقة . 

| = 

مثال: 

الجدول التالي يمثل التوزيع التكراري ندرجات 45 طالباً بالسنة الثانية من قسم 
الاجتماع في مادة اللغة الإنجليزية. 

جدول (۳۰-۲) 


ممح بت سوم 
1 


الفصل الثاني 


لس هه سس ۳ سم سب ا لسر مس د سر لمر | 











114 








الا حصاء قي المتاهج اليبحثية التريوية وا للفسية 


والطلوب: حساب الوسط الحسابي بالطريقة ا لختصرة وبالطريقة العامة. 


الحل : 


جدول (۲۱-۲) 





بالطريقة المختصرة بالطريقة العامة 

س = س و + ك (مج س × ص س) س = مج س س × كا س 
مچ لک س ظ ۱ مج ك س 

۲۷۵۵ ع‎ 0۵۲- xX 6۵ + ۷ 

3 ۵ 


إذا كان لدینا مجموعتان من الدرجات متوسط الجموعة الأولى ٩‏ ومتوسط المجموعة 
الثانية ۱۵ كما هو متوسط المجموعتين ٩‏ 
للاجابة عن ذلك نحتاج معرفة حجمي الجموعنین فإذا کان: 


التوسط العام (متوسط التو سطین) = ٩‏ + ۱۵ + ۲۲ = ۱۲ 





۹۵ 





الفصل الثاني 


الإحخصاء فی الناهح البحثية التربونة و لل رة س 





ولنوضح ذلك: 
مجموع درجات انجموعة الأولى - ۲ ٩‏ = ۲۷ 
مجموع درجات المجموعة الثانية = ؟ × 16 ۵+ 
المجموع الكلى للدرجات = ۲۷ + 6غ 

= ۷۲ 
مجموع حجمی المجموعتين = ۲+۲ 2 ۱ 
التوسط العام < ۷۲ 
1 
۳ 
وهي نفس النتيجة التي توصلنا الیها. 


ب - إذا كانت الجموعتان غير متساویتین في انحجم لیکن متوسط الجموعة الاولی 
سا وحجمهان۱ ومتوسط المجموعة الثانية س۲ وحجمها ن۲ فان: 


عدد الدرچات 
سن = متوسط الحموعة الأولى × ححمها + متوسط المجموعة الثائية × حجمها 


التوسط العام = 


ن + ن۲ 
وبصورة عامة: 





الفصل الثاني 





اللاخضاع هي المناهح السحكثية التريوية والئفشسية 





مجموع حواصل ضرب متوسط كل عينة في حجمها 


مجموع أفراد العينات 
= متا × ن۱ + س٣‏ × ن۲ + ۰ سن ۲ نن 
ن١‏ +ن؟ ..... + نان 


وفكرة التوسط الوزني (المتوسط المرجح) ذات أهمية تقارب التوسط البسيط حيث 
الأخير يعطي المفردات جميعها نفس الأهمية النسبية في حين قد يكون هناك بعض 
المشاهدات أكثر أهمية على أنه يلاحظ أن الوسط الحسابي المأخود من التوزيعات التكرارية 
يعتبر وسطأ حسابياً مرجحاً بالتكرارات. 


مثال: 


لدینا خمس عینات متوسطاتها ۰ OT‏ ۲ ۲۸ ۵1 وأحجامها علی الترتیب؛ ۰ آل 
۷۸ 50 ۳۲ 


لطلوب: حساب التوسط الوزني (التوسط المرجح) 
الحل: 


سر = سا كا ن۱ + س # ن + , ۴ ۷ * ۲ ۲ ۲ ۲ 


۲۵ « ۵۱ + ۳۰ ۲۸ + ۲۵ «۶ ۲ + ۱۸ xXx 4۲ + ۱۲ ير‎ غ١‎ = 


۳ + ۱۸ + ۲۵ + ۲۰ به ۶44 


(مفردة) بأنه الحدر النوني لحاصبل ضرب هده القيم (المفردات) وسترمز له بالرمز ه. 


مج سا × س٣‏ × س٣‏ × لم ۸ سن لیا 





الفصل الثاني 





8 ۸ 








فى جالة ن = ۲ 

الوسط الهندسی ه = سا × س۲ 

فى حالة ن < ۲ 

الوسط الهند سي ھ < س × س۲ × س۲ 
مثال: 


آوجد الوسط الهندسی للعدین ٩‏ ۰ + وکذلك الوسط الحسابي. 





الحل: 
الوسط الهندسی هه - 1١2 ۶ « ٩‏ 
۵ + )ع 
الوسصل الحسایی س + سس = 1 
۳ ۱ ۳ 
سق = 1,۵ 
ن « س 

س = ۱۶۶ 

۱۲ ۰ = 

۷ . ۲۱ = 


الفصل الثانى 





الإحصاء في المناهج البحثية التربوية والنلفسية سسسب سسسب سب 


قواند الوسط الحسابى: 


یعتبر الوسط الحسابي من القاییس الهامة, والتي تستخدم کمماییر للمقارنة فقد 
یستخدم متوسط دخل الفرد في دولة للمقارنة بمتوسط دخل الفرد في دول أخرىء او مقارنة 
ذكاء فرد بالنسية لمتوسط ذکاء اقرانة أو زملاثة في الفصل, كما تستخدم التوسطات 
للمقارنة بين تحصیل طلاب مدرسة وتحصیل طلاب مدرسة أخرى في نفس الظروف: وكذلك 
لقارنة متوسط آعمار دولة ما بمتوسط آعمار دولة آخري. 


خواص المتوسط الحسایی: 


۱ - يبين مدی انحراف درجة عن متوسطها وهو مدی قریها أو بعدها عن التوسط 
أي الفرق بسن الدرحه وامتوسص : 


ج س = س س ب س 
حيث س س : الدرجة الرائية 
س: المتوسط الحسابي 
وعلى ذلك مج ن ح س = صفر 
۱ ا 

منال: 
متوسط الدرحات ۲ :۱۰ , ۵ : ۲ ,+ 
س = ۲ +۷ + ۵ +۲ +1 - و 

= ۵ 
انحراف الدرجات 
لسع رو ها و۲ و و 


سآ رک )اس 


٠ =٠: + )۲( + ١ + ۲ + ۱- = مجموع الانحرافات‎ 


الفصل | | . 10 








وهذه الخاصية هي المستخدمة في حساب المتوسط بالطريقة المختصرة. 

؟ - يتأثر التوسط بالدرجات المتطرفة (الیعیدة): 

أي أن المتوسط يتأثر قليلاً بالدرجات القريبة؛ ولكنه يتأثر تأثراً كبيرا بالدرجات 
المتطرقة (البعیدة). ۱ 

مثال: 


٩+۲ ۵+۲ + +۱۲ +۸ علبلا‎ 








س = سن = ۲۵ ,1 
A‏ 
فالزيارة عبارة عن ۰,۲۵ 
بینما إذا أضقنا الدرجات ۱۹,۱۷ فإن: 
۳ + ۷ب ۸+ ۱۲ + ۶+ ۲ + ۱۷+ ۱٩۹‏ 
سس سن = ٩‏ 


۸ 
واضح أن زيادة التوسط الجدید على التوسط القدیم بزيادة ۲ وهذا الفرق ناتج إلى أن 
الدرجات ۱۷ ۰ ۱۹ متطرفتان كثيراً مقارنة بالدرجات ٩,۵‏ أى أن القيم المتطرفة تفر تأثیرا 
قویاً على المتوسط وهذا! یعتبر عيبأ من عيوب التوسط الحسايي. 
۳- بتأثر التوسط بعدد الدرجات: 


يتأثر التوسط بعدد الدرجات فیمیل إلى الاستقرار كلما كان عدد الدرجات کبیراً لأن 
تأثر التوسط بأية درجة في هذه الحالة یمثل جزءا من عدد الدرجات وکلما زاد القام للکسر 
(بزيادة عدد الدرجات) كلما قلت قيمة الکسر وبالتالی قل تأثر التوسط. 


ویناء على ذلك قان : 


أ - متوسظ المجموعة الأولى + متوسط المجموعة ألثائية = متوسط مجموعة 
درجات المجموعتين. 








الشضيل النانتی 








الا حصاء فى الناهج البحشية التريوية والئفسية 


ب - متوسط المجموعة الاولی - متوسط المجموهة الثانية = متوسط فرق 
الدرجات في المجموعتين. 


و لجدول التالي يوصح ذل”»ك: 





واضح أن: من أ = ۱۲ متوسط درجات الجموعة |. 

من أ - س ب = ۲۲ متوسط درچات المجموعة ب. 

سخ أ + سخ ب = ۷۲ = س | + ب متوسط المجموعتين معا. 

س ! - سن ب = ۲۲ - ٠١‏ = ۲ متوسط درجات الفرق بين المجموعتين 

= سأ - ب 

ملاحظة: 

هذه الخاصية صحيجة حتى لو كانت قيم المجموعة ب أكبر من أو أصغر من القيمة 
الناظرة للمجموعة أ. 

۵ - إذا أضيف عدد ك إلى كل درجة من درجات المجموعة فان المتوسط الجديد 

يزيد عن متوسط الدرجات السابقة بمقدار (ك). 
مثال: 


ليكن لدينا مجموعات الدرجات كما بالجدول التالي: 


ا[ | الثاتي ی سب تهج e‏ شش ۱ ۰۱ ۱ 








الإحصاء هی المناشج ! : لبحتية التريوية وا 2 أتقسبة ج 


جدول (1-7؟) 





الدرجة بعد إضافة لف 
لب = ۱۰ 


ی = -۵ 


7 - لا یمکن حسابه في حالة الجداول التكرارية الفتوحة حیث لا يمكن ایجاد مركز 
الفئة الفتوحة. 


- لا یفضل استخدامه إذا كان التوزیع التکراری للبیانات شدید الالتواء. 
۸ - سهولة حسابه وخضوعه للعملیات الجبرية الواضحة كما أنه يأخن بعس الاعتبار 
جمیع الفردات حيث يتم حسابه باستخدام مجموع انفردات وعددها. 
الوسط الهندسی: 
يعرف الوسط الهندسي لمجموعة القیم س۰۱ س۲ س۲ .. س ن عددها (ن) 


قيمة (مفردة) بأنه الجذر النوني لحاصل ضرب هذه القیم (الفردات) وسنرمز له 


بالرمز هت 
هن ردس۱ × سن؟ × س × ...س ن 
فى حالة ن = ۲ 


TT RTT TT 1*۳‏ الفصل الثاني 





الوسط الهندسي = هھ ر × س١‏ × س” 


فى حالة ن = ۳ 
منال: 


أوحد الوسط الهندسي للعددين ٤ ۰ ٩‏ وکدلك الوسط الحساپي. 


الحل: 
الوسط الهندسی ھا = 9 ۱۱+ ع "٩‏ 
٩,۵ < + + ٩‏ 
الوسط الحسابى س دج سس سس ۲ ع هب 1 تس 1,۵ 
: ۱ 
نتيحة : 


إذا كان لدينا مجموعة المفردات س ٠‏ س؛ ... س عددها (ن) مفردة ووسطها ‏ 
١‏ ۱ ن 
الهندسی (ه) حيث: 
نه = سا × س٣‏ × بن ۲ كا س ن 
2 س٦‏ × س۲ × س٣‏ × .... س ن) 
ناخد لوغاريتم الطرقین: 


لوه = | لو (س۱ × س۲ « سن۲ × ۰ س ن) 


+ ۱ [لوس١‏ + لو س۲ + ...سن ] 


۰ ۱( ج نلو سس | 


ر میں ندا 


١ ١ ١ الت ۱ الثاني سمت‎ 





سسس سس يب الإحصاء في المناهج البحثية التريوية والئفسية سس سيب بسر 


لو ھا = مج ن لو س س 
سن = ١‏ 
5 
أى أن : 


لوغارتيم الوسط الهندسي - 


مجموع لوغارتيمات المقررات 





جلد المفردات 
= الوسط الحسابي للوغارتيمات المقررات 


ومن جداول الأعداد المقايلة للوغارتيمات يمكن حساب فيمة الوسط الهندسبي بمعلومية 


ملا حظات : 


الوسط الهندسي يتعلق بالقيم الموجبة فقط لذلك نجد استخداماته في تركيب الأرقام 


ملاحظه: 

فى حالة جداول التوزیع التکراری ذات الفتات فان: 
لوه = مج ك × لو س 

حيث س: مركز الفئة 

ك: التكرار الناظر لها 

مثال: 


أوجد الوسط الهندسي وكذلك الوسط الحسابي للتوزيع التالي؛ 


۱۰ ااا يي ب صمت الفصل الثائي 





جدول (-۲۵) 









EVET 
IY, TT 
` 50,05 
۲۸, ۱ 
۳۲ ۱۶۶ 
ماخ ثرا‎ 


0 0 تسس سیک 







اتوسط الهندسیي: 
لوه = مج ك × لو س 
مج ك 
لو هی = TAYA = 14۹ ,YATY‏ 
.۱ 


ه = ۲۶,۹۹ من الأعداد القابلة للورغارتیمات. 


سن = مج اك × لو س 
مح لف 


۳۱,۰۵ 2 TO ع‎ 





الشهدا الثانی و ا ...<< ربب .___ ۳ 











الوسط النواققىي: 
یعرف الوسط التوافقى بأنه مقلوب الوسط الحسابي لمقلوبات الأعداد . 


المتوسط - الحسابي لهذم القيم: 


= مچ ن ۱ 


ويكون الوسط التوافقي (ق) مقلوب الناتج السابق: 
ق > ن 

مج | 

س 


في حالة التوزيعات التكرارية حيث س مركز الفئة ك التكرار المقابل فإن: 


ق = مج ك 

مج كف × ١‏ 

س 

وإذا كانت الفئات غير متساوية فالوسط التوافقى المرجح: 
مجن ك 

١ = س‎ 

ق - 


مجن وس × ۱ 
سل سے 
حيث و س: أوزان قيم المتغير (التكرار النسبي) 


و یسستخد ج الوسصل التوافتي عادة شي خساب معدل التفير أو معدل السرعة أو حساب 
متوسطات الاسهار . 








۱۹ الفصل الثاني 





سس سب ۱ حصاء في المناهح البحثية التريوية والئفسية سس سس سسسب 


١‏ - الوسط التوافقی. 

۲ - الوسط الهندسی. 

؟ - الوسط الحساپي. 
وقارن بس الاوساط الثلاثة للدرجات 5 ۰ ۰۸۰۷ ٩‏ 
الحل: 


١‏ - لحساب الوسط التوافقی: 


"۱۱۱ + ۰,۱۲۵ + ۰,۱۶۲ + ۰ , ۱۱۷ = 


= ۱ ۵۶ ۰ 
ق دن < ۶ = ۷,۲۲ 
۵ * 
مج ۱ = 
سي 


۳ - لحساب الوسط الهندسی: 

لو + لو ۷ + لو ۸ + لو ٩‏ 

u لوه‎ 
3 


٠ ۹۵۶ + ۰,۰۲ + ALD + ۰ NYA 
٠ ۸۷۰۱ د‎ 


ه = ۶۲ ۱۷ 


۳ - لحسياب الوسط الحسابى: 
٩‏ + ۷+ ۸ + ة 1 
2 ا تا اس سر سس سس سب ج ٩,۵۰‏ 

3 


۱ لقصل الثاني a‏ سس _ «+«+(«««(۰(۰«۰«.-«حرحعجچع۰ف 9 a‏ 


سر 





الإحصاء في المناهج البحثية التريوية والنفسية مسسس سسب 





نلاحظ آن: 

الوسط التواققی = ۷,۲۳ 
الوسط الهندسى = ۷,۲ 
الوسط الحسابي = ۷,۵۰ 


أي أن: الوسط التوافقی < الوسط الهندسی < الوسط الحسابي 


تمريخ: 


١‏ - الوسط التوافقي 
۲ - الوسط الهندسي للتوزيع التكراري التالي: 
۳- الوسط الحسابي ۱ 





الوسط التوافقی = مج لف = ۰ = ۷ ۲[ 


مسج لك ا ۱ ۷۵ ١‏ 





سق = ۱۲,۷ 


۱۸ 








الفصل الشاني 





الإحصاء في المناهح البحثية التريوية والنفسية سس سس 





١١6 


3 


هم = ", ۱۳ 


الوسط الحسابى: 
بن = مج ك س × س س 
= مچ ف س 


۳۷۸ 


1 


۲۰ = 


1 


1۳ 5 


واضح أن: 


ق < ه < س < وهی نفس نتيجة المثال السابق. 








الفصل التانی == ۱۰۹ 








ثانيا - الوسيط: 

ادا كان لدينا محموعة من الدرجات مرتبة في ترتيب تصاعدي أو تنازلي فالنقطة أو 
القيمة التى تقع في منتصف هذا التوزيع للدرجات (يسبقها نصف عدد الدرجات ويليها 
النصف الآخر) تسمى الوسيط. 

أو يعتمد حساب الوسيط في حالة الدرجات الخام (غير المبوبة) على عدد الدرجات 
ونوعها (فردية أو زوجية). 

فإذا كان عدد الفردات (ن) فردیاً فإنه بعد إعادة ترتيب الدرجات تصاعدياً أو تنازليا 
یکون الوسیط هو الضردة التي نرتیبها بت 

مثال: 

آوجد الوسیط للدرجات انتالية 

N.Y MANA ۷ ۳ 


الحل: 


ترتيب الفردات تصاعدیا 


| . ۱۰ ب ۷۳ (A‏ 15 ۽ ۳۵ 


+ ۱ 
رتبه الوسیط = سس - ] 
القيمة الرابعة في الترتیب هي ۷ (الوسیط) آما [ذا كانت عدد الفردات (ن) زوجيا. 
۱ ن ن + ۱ 
من هذه الحالة توجد مفردتان وسیطیتان رتبناهما سس بعد 
¥ ۳ 


الترتیب التصاعدي أو التنازلي ویکون الوسیط هو متوسط هاتین القیمتین. 
مثال: 
| کسی الوسيط تلد و جات: 


۲۵ , ۲۷ ۰۱۸ ۰ ۲۲ ۰۲ ۰ ۱۱ ٩ ( ۲ 








الفصل الساني 





ال حصاء في الناهج البحثية التريوية وا لنفسی+ سس سس ب 


الحل : 
ترتيب المفردات تصاعدياً (ن = ۸ زوجی) 


۳۰,۲۷ ۰۲۵ ۰۱۲۲۰۱۸ ۱ ۳ 


الفردتان الوسیطتان رتبناهما ۸ , ۸ +ا 


ای ۶ , ۵ 


الفردتان الوسیطیتان هما ۲۲,۱۸ 





۸ + ۲۲ 
الوسیط = : 
2 
= = +۳ 
۳ 
في حالة البیانات المبوية فإن رتبة الوسيط تساوي مجموع التکرارات مقسوماً على ۲ . 
مح ك 
رتیه الوسيط = : 
مثال: 





تكون الجدول التالي: 


القصبإ. الثاني م تت تهت ١ ١ ١‏ 





الإحصاء في المتاهج البحثية التريوية والنفسية 





جدول (۲۹-۲) 


التكرار التجمم 





وهده القيمة تقع بين ۷ ؛ ۱۰ فى التكرار المتجمع الصاعد . 
۱ ۱۱ 2 
الوسيط ۱۱ 
١ ١‏ 
الزيادة بين الوسيط والدرجة ۱۱ تناظر الزيادة بين رتبة الوسيط )١١(‏ والقيمة ۷ 
ويمكن اتباع القاعيدة: 
الوسيط ۱۱۰ ١١  <‏ سلا 


؟ = 6 سه ۷ 


الوسيط - ١١‏ = ي 
۲ 4 
الوسيط - ۱۱ = ١‏ 


الوسيط ۱ + ۱۱ 2 ۱۲ 


۲ سس سیسوس سس سیب اسه الفصل الثاني 


أن حتساء شي امناهج البحثية التريوية والنفسيه 





كيقية خسان الوسيط: 


|٠‏ - حساب الوسيط في حالة التوزيع التكراري ذى الفثات: 

لا كان الوسيط مقياساً ترتيباً لذلك سنحتاج إلى التكرار التجمم الصاعد أو النازل 
والخطوات المتبعة في هذه الحالة ستكون من خلال المثال التالى: 

مشال: 

الجدول التالي یمتل درجات مجموعة من الطلاب 

الطلوپ: 

حساب الوسیط لهذا التوزیع 


جدول (۲۰-۲) 


أقل من ۵٩,۵‏ 
آقل من ۵, ۹٩‏ 
أقل من ۵ , ۷۹ 
أقل من ۵, ۸٩‏ 


أقل من 6 4٩‏ 
آقل من ۱٩,۵‏ 
أفل من ۵, ۱۱۹ 





۱- نکون عمود الحدود الفعلية للفئات وکذنلك عمود التکرار التجمم الصاعد. 
+ ۳۰ 

۲ - رتبة الوسیط س ۱ 
۲ 


وهده تفع بعد القيمة ۰ فى عمود التكرار التجمع اتصاعد . 


١١ 





الفصل الثاني 














اللا سباع شي التاهج الب‌جتیبه التريوية والتفسية 


۲ - نوجد فرق ترتيب الوسيط عن التكرار المتجمع للفئة التي تسبق فئة الوسيط 
۰ سب مار سس ۲۰ 
- حيث أن تکرار الفثة التي یقم فیها الوسیط تساوي ٩۰‏ إذن قنسبة الوسیط 


لهذا انتکرار تساوی: 
,۳ 
۰ 
۵ 


لکن طول الفثة = ۱۰ 


إذا مقدار هذا الامتداد يساوي ٠١ × ٠,٤‏ = ۶ بما آن الحد الفعلي الادنی لفئة 
الوسيط = ۷٩,۵‏ 
“. الوسيط = ۷۹,۵ + ۲ 


5 ۵ , ۸۲ 
ویمکن تلخیص شد ۵ الخطوات گی القاعدة التالية: 
الوسيط = الحد الأدنى الفعلی لفئة الوسیط + 


ترتیب الوسیط - التکرار التجمم الصاعد السابق لفثة الوسيط 





تکرار قئة الوسیط 


× طول الفئة الوسيطية 


ن - كام ۱ 
الوسيط = ل + ا * قا 
۳ 


حيث = ل: الحد الأدنى الفعلي للفئة الوسيطية 
ن: مجموع التكرارات 
لك م: التكرار المتجمع للفثة السابقة للفئة الوسيطية . 
ك: تكرار قنه الوسيط. 
قف: طول الفكة الوسيطية. 
ويتطبيق هدم المعادلة نجد: 


ل = ۷۹,۵ . ن = ۲۰۰ لامع ۱۳۰ ل - ۵۰ .ف ع ٠١‏ 
ا 





الفصل النانی 





الإحصاء في المناهشج البحثية التربوية والتفسية 


4 
کک 
لے 
نعل 
1 


دنج ۷۹ + ع تد ۵ , ۸۲ 
ملاحظة : 


ادا صد آن كانت و شبك الوسيط صو حو دة شي الشکرار التجمم الصاهد آو النازل فان 
قيمة الوسيط تكون مباشرة قيمة الحد الفعلي الأعلى أو الأدنى المقابل لفئة التكرار المتجمع 
(رتبة الوسیط). 


مثال؛ 
الجدول التالي يمثل أوزان ۷۰ طفلا 
الطلوب؛ 

حساب الوسیط لاوزان هؤلاء الاطفال 


)٩۱-۲( جدول‎ 


TT‏ سسا 












06 مس ۹ن [ ه 


المصل الثانى لسسع ووو و سس و تمت ۵ ۱ ۱ 








سس تسس سس سس 


الإخصاء فى المشاهج البحثية التريوية والنفسية 


جدول (5-5غ) 


التکرار التجمع 


اقل من ۵, ۳ 
أفل من ۳۹,۵ 
أقل من ۵, + ؟ 
أقل من ۵ , 1٩‏ 
اقل من ۵۶,٩‏ 
شل من ۵ , ۵۹ 
أقل من ۵, 1 
أقل من 156 





رتية الوسیط دعس ۳۵ 


هدم القيمة موجوده شي عمود التکرار التجمم الصساعد : 


قيمة الوسيط = الحد الفعلي العلوي المقابل = 0, ۹ 


١5 








الفصل الناسی 





اللإإخصاء في المناهج البحثية التريوية وا ندیه سس ب سس ب ب 


مثال: 
أوجد الوسيط للتوزيع التاني: 


(T~) جدول‎ 


التكرار المتجمع 


أقل من ۱۱,۵ 
أقل من ۵, ۲۳ 
أقل من ۳۰,۵ 
آثل من 1٩,۵‏ 
اقل من ۵,۵ 
أقل من ۵٩,۵‏ 
أقل من ۵, 1۶ 
أقل من ۵٩,۵‏ 





۳۸ 
رتبة الوسیط ‏ ی 5 
وهذه القیمه تتکرر مرتین فى عمود التکرار المتجمع ا لصاعد , لأن تکرار الفئّة الوسیطیه 


۲۷,۵ + ۳۰,۵ 


تا 
لس 


1۸ 
ت = 
۱ 
أو يكون الوسیط مساویاً فى هذه الحالة مركز الفئة الوسيطية (۲۱ - ۲۷) ويساوي 
۱ + ۲۲ 
سس ۳-۰ 
۱ 





8 لإ“ ۹۹۹/۹۹۹۹۹۹63 کی ی یی ...تسس تست تسایس © سپس 
سا سس سب سس سس ۱۱۷ 


ب - حساب الوسيط من التكرار التجمع النازل: 
فى هذه الحالة نوجد عمود الحدود الدنيا الفعلية والتكرارات المتجمعة النازلة 
(الهابطة) ثم نطبق القاعدة: 
مجموع التكرارات - التكرار المتجمع النازل اللاحق لفئة الوسيط 


× طول الفئة الوسيطية 
- ل + SS‏ “ا ف 
۳ 
حیث ل لحد الأعلى تافئة الوسيطية. 
ن: مجموع التکرارات للفثات. 
ت م: التکرار التجمم لنازل للفثة التالية لفئة الوسيط إلى آسفل. 
ت: تکرار فئة الوسیط. 
ف: طول فته الوسيط. 
مثال: 








جدول ( 45-۲) 


أقل من ۱۹,۵ 


أقل من ۵, ۲۶ 
أفل من ۲۹,۵ 
اقل من ۳۶,۵ 











رتیه الوسیط = = ۸ 
۳ 
وهذه نع بين ۲۹,۳۷ 
. ألفكة الوسيطية ۲۵ - ۲۹ 
ن - ت 
الوسيط = ل| " | ×ف 
۳ 
ل = ۲۹,۵ 5 
ن > ۵۱ 
بت م = ۲۷ 
فى = ۵6 
بس = ۲ ۲ 
۰ ۲۹ ۲,۸ - ۲۷ 7۶ 1 
الوسیط = 
۱۳ 
= اث ۲۵ هس ۲۲ .۰ 
= ۱۷ ۲۹ 


الشصل الثاني سس سس سس سس ...سس .رت ۱۱۹ 





الإحصاء في المناهج البحثية التربوية وا لنعسیة 





مثال: 
الجدول التالي يمثل درجات ٠٠١‏ طالب في اختبار في مادة المحاسبة. 
المطلوب؛ ۱ 
-١‏ حساب الوسيط باستخدام طريقة التكرار المتجمع الصاعد . 
؟ - حساب الوسيط باستخدام طريقة التكرار المتجمع النازل. 


جدول (16-5) 


التكرار النحمصع التكرار السجمع 
الحدود لد تیا 
الصاعد النازل 


اقل من ۳۹,۵ أكثر من ۵, ۲۹ 
آقل من ۵ , 5غ أكثر من ۳۹,۵ 
آقل من ۵٩,۵‏ أكثر من ۵, 1٩‏ 
أفل من 1٩,۵‏ اکتر من ۵, ۵٩۹‏ 
أقل من ۷۹,۵ أكثر من ۵, 1٩‏ 
آقل من ۵ , ۸٩‏ أكثر من ۷۹,۵ 





: الوسيط فى حالة التکرار التجمع الصاعد‎ - ١ 
وم‎ + 1 

رتبة الوسبحل = 

الفئة الوسيطية = 5١‏ - 14 


۵٩ , ۵ = ل‎ 


١‏ م القصل الثاني 





الإ حصاء في المناهج البحشية التربوية والئفسية سس سس سب 


+ ن - تام 
الوسيط = ل سس | × فب 


هر 
سه 


۵ - ۰ 


۳۷ 


۵+ + ۵, ۵ 


۳۷ 
٩۱ , و‎ 


۲ - الوسیط في حالة التکرار التجمم النازل: 
الفئة الوسيطية 1۰ - 1٩‏ 


۵٩ , ۵ = ل‎ 


٩ , ۵ =‏ ب 





= , ۹۳ اء 
واضح أن قيمة الوسیط حوالي 5١.4‏ تقریبا. 


لحسیاپ الويبيط ی حالة المئات عير المتساوية يجب استجدام التكرار المتجميع الصضاعد 


۲ -- قُوائد الوسيط: 


يمتبر الوسيط من المقاييس أو المعايير الهامة والتي نسنخدم في القارنه في الميادين . 
الفصل الثاني ۱۳۱ 








الإحصاء فى الناهج البحثية التربویه والئفسية 





التي يصلح فيها المتوسط؛ ويصلح الوسيط خاصة عندما يكون التوزيع التكراري للدرجات 
ملتوياً. اي ممتدا من أحد طرفية (موجبا أو سالبا) كذلك يصلح المتوسط في الحالات التي 
تهدف إلى قسمة التوزيع التكراري إلى قسمين متساويين من وسطه وهذه الحالة مفيدة في 
حساب معاملات الارتباط الثنائية والرباعية. 


۳~ خواص الوسیط: 


-١‏ مجموع الانحرافات المطلقة للدرجات عن الوسيط تكون أصغر من مجموع 
الانحراقات المطلمقة للدرجات عن المتوسط. 
فمثلا: 
الدرجات ۰۸۰۱۰ ۱۱۲ ۲۰,۱۵ 
الوسیط = ۱۲ الوسط = ۱۳ 


مجموع الانحرافات الطلقة عن الوسيط 
































۰ ۱۲| + | ۸ ۱۲ | + |۱۲ ۰ ۱۲ | + ا۵ T=‏ مب |۲۰ - ۱۲ 
۳ + ع + ۰ + ۲ +۸ - ۱۷ 

مجموغ الانحراقات المطلقة عن الوسیط: 

۱۳ - اهب - ۱۳| + | ءي‎ + r ۱۲ | + | ۱۳ س‎ ۸ | + r 





























۲ + ۵ 4# نله ۲ب ۷ Ax‏ 


۳ - يتأثر الوسیط بالدرجات الوسطی أكثر من تأثره بالدرجات التطرفة فى 
التوزیم التکراری. وهو بدلك عکس التوسط الذى سبق أن آوضحنا أنه يتأثر 


۱۳ 





الفصل الثاني 





الإحصاء في المناهج البحتية التربوية والنفسية سس سد 


فقوا : 
الدرحات ٠١‏ ثب ۱۲ قل ۲۰ 
ادا استیدلنا الدرجة ۲۰ بالقيمة المتطرفة ٩۰‏ 
م + ۱۰ + ۱۴ + ۱۵6 + 1۰ 
۵ 
أى أن الوسط الحسایی تأثر بالدرجة المتطرقة الحديدة. 
بینما الوسيط للدرجات ۸ , ٠١: ۱۵ ۰ ۱۲ , ٠١‏ بقى كما هو ۱۲ 
دمرين: 
البيانات التالية تمثل درجات ۳۰ طالباً من قسم الاجتماع في اختبار اللغة الانجليزية. 
جدول (۶۱-۲) 
۳۳۵۵۵ 
۷ ۳ 
اه vln‏ ال 









| - ضع هذه البیانات في جداول تكرارية ذات الفثات الست. 


]اس ارسم المنحنى التكراري المتجمع الصاعد وكذلك النحنی التكراري المتجمع 
النازل في رسم واحد. 


حسب الوسيط لهذا التوزيع 


الفصل التانی ال سس _ سس سح ۹ TT‏ 


با 


نمریر؛ 
الحدول التالى بمدل علامات ٩۰‏ طالبا فى قعص مادة الكيمياء. 
المطلوب: 


١‏ - حساب الوسط الحسابي. 


؟ - حساب الوسيط لهذا التوزيع. 


حدول (۶۷-۲) 





ثالتاً - النوال: 
یقصد بالنوال الفردة أو الدرجة الأكثر شيوعاً او تكراراً في التوزيم. 
۱ - كيقشية حساب النوال: 


المنوال لمجموعة الدرحات ۲ ٩۱‏ , ۰۱۷ ۱۵ ب ۲۷ ١٠١‏ , ۷ هوالمفردة ۱۷ 
(TE‏ 





الفصل التاشى 





الا حصاء فى المناهج البحثية التربوية وا لنق سید سس سس سه 


قال منوال لمجموعة الدرجات ۰۰۳ ۱۷ ب ۵[ ٩‏ ۱۷۲ , ۱۰ , ۷[ ۰ هو المفردتان ٩‏ : 
۷ لتساویهما في عدد الدرجات الأكثر تکرارا. 

وقد لا يكون منوال للتوزيع مثل مجموعة الدرجات ۲ ۵۸ ۱ ۷ ۰ ۱۱ ۱۳۰ 2 بوجد لها 
منوال. 
ب - حساب المثوال في أله التوزیم التکراری دي الفتات: 

تحدد الفثه المنوالية بالفكة التى تقابل أكبر تكرار فى التوزيع؛ وإذا كانت هذه الفئّة تمثد 
إلى آكثر من درجة فهي بذلك لا تدل على المنوال بدقة لذلك يستعاض عنها بمركز الفئة 
المنوالية لتدل على فیمه المئوال وهده الطريقة سهلة ولکنها غير دقيفة وذلك لعدم تمركر 
المنوال في مركز ألمفئة إلا في حالة کون تكرار الفئة السابقه يساوي تكرار الفئّة اللاحمة. 

ملاحظة : 


قد يكون للتوزيع التكراري أكثر من منوال عندما تتساوى أكبر فيم في التکرار. 


مثال : 
احسب المنوال في التوزيع التالى: 
جدول ( ٤۸-۲‏ ) 





الد 





الفصل الثاني ۱۳۵ 


الا حصاء في الناهج الحثبة التردوية وا لنخسیب؛ س سسسب 





نری أنه آکبر تکرار هو ۱۲ في هذا التوزیم 

الفئة النوالية هی: ۳۳ - ۳۹ وعلی ذلك مركز الفئة هو ۳۱ يمثل النوال. 
ج - حساب التوال بمعرفة الوسط والوسيط: 

باستخدام العلاقة 

المثوال = ۲ × الوسط - ۲ × الوسیط 

قاذا رمزنا للمنوال بالرمز (م) 


وللوسیط بالرمز (س) فان: ‏ 


ن > تام ۱ 
الوسيط = TTT‏ *# فا 
ل + ۲ 
۵ - ۷۲۱ 
x + ۳۲ ۵] 4‏ ۷ 
۱ ۱۷ 
AF =‏ ۳۲۶ 


المنوال = ۲ × صل - ۲ س 
= ۳ د ۸۲ , ۲۶ - xT‏ رم , ۳۶ 


۲ VT = 


د - حساب المنوال من تكرار الفتات المجاورة: 


(تكرار الفئة بعد المنوالية) × (طول الفئة المنوالية) 
النوال< الحد الأدنى للفثة او دا تست 
۳ تکرار الفثة قبل النوالية + تکرار الفئة بعد النوالية 
د ل سس لف 
لب + لب 





۱۳۹ اتفصل الثاني 


سس الإحصاء قى المناهج البحكية الترپوید والنفسية سس سس سسسب 





حيث ل: الحد الأدنى للفئة المنوالية. 

لك : تكرار الفئة بعد المنوالية 

ك؛ : تكرار الفئة قبل المنوالية. 

ف: طول الفئة المتوالية 

مثال: 

الجدول التالي یمثل أوزان ۰ شخصا والطلوب حساب: 
أ - الوسط الحساپي. 
ب - الوسبيط. 








جدول )٤۹-۲(‏ 
التغرار | لتجمم 
الحدود العلیا الفعلية 
اقل من ۱۸,۵ 1 
آفل من ۵, ۲۵ ١١‏ 
أقل من ۵, ۳۲ ۳۹۱ 
أقل من ۳۹,۵ ۳۳ 
أقل من ۱,۵ + 3 
أقل من ۵, ۳ با 






أفل من ۰,۵ 


۱۳۷ 








الغصل الثاني 











مج ك اس ۱۷۹ 
نوج ل م 
مج فك 0۰ 
0 
رتبة الوسيط = ° 
ل = ۲۲,4 
ن = ۲۵ 
ت م < ۲۱ 
ت = ۲۲ [ 
ف = ۷ 
ل = ۳۲,۵ 
(ی۲ = ٩‏ 
آي = + ۱ 
ف = ۷ 
م ١‏ 
المنوال > ل + س ×ف 
لیم + لی 
+ 9 
= ۵, ۲۲ لد يم > ۲ 
5 


ه - إيجاد النوال بیانیا: 


فى هدم الجالة تتبع خطوات رسم المدرج التکراری مع مراعاة أنه عندما تكون أطول 
الفیات غير متساوية نلجا إلى تكرار المعدل ويكون التركيز على المستطيلات التي تمئل الفئة 
فبل المنوالية (السایقة) والفئة النوائية والفئة بعد المنوالية (اللاحقة). 





ا لقصل الثاني 





الأاحخصاء شي المناهج اليحثية التريونة والتفسیة 





نصل الركن الأيمن العلوی لمستطيل الفثة المنوالية بالركن الأيمن العلوى لمستطيل الفشة 
السابقة لها بقطعة مستقيمة أ ب نصل الركن الأيسر العلوي لمستطيل الفثة المنوالية بالرکن 

قطعة تقتطع هاتين القطمتین المستقيمتين نسقط عمودا على الحور الأفقي (خط 
الحدود الفعلية) قیکون مسقط على المحور يمثل المنوال. 

مثال: 

أوجد المنوال للتوزيع التالي بيانيا 

جدول (۵۰-۲) 
۵ , ۱۱ - ۱۸,۵ 


۵ , ۱ - ۵, ۲۵ 
6ج - ۵ ۳۲ 


۲۹ 6 - ۲۲,۵ 
1,6 - ۵ 
۵۲ ۵ - ۱۵ 


1١6ه‎ - ۵۶ ,۵ 





الفئة التوالية ۳۳ - ۳۹ 


النوال ۵, ۲۳۲+ ۲ < ۳۵,۵ 


و - إيجاد النوال بطريقة الفروق (کارل بیرسون): 


فى هذه الحالة تعتبر النوال یقسم الفئة النوالية بنفس النسبة التي تقسمها الفروق بين 
كل من تکرار الفثة اللاحقة لها . 


المنوال = الحد الأدنى لفئة النوال + (تکرار الفثة المنوالية - تکرار الفئة السابقة ) × 





۱۳۹ 





الفصل الثانى 








اله ضياع فى الناهج البحتيهة الترمويه والتفيسة 


طول الفئة (تكرار الفئة المنوالية - تكرار الفئة السابقة ) + (تكرار الفثة المنوالية - تكرار الفئة 
اللاحقة) 
ىف ۴ 
د ل ۲ سسس ۲ ی 
قار + قاب 
حيث ل: الحد الآدئى لفثة المنوال. 


۱ ؛ تكرار الفئة المنوالية - تكرار الفئّة السابقة. 
تكرار الفئة المنوالية - تكرار الفئة اللاحقة. 
ه طول الفئة المنوالية. 


مثال: 


في المشال رضم (1 2 دج 1( 


ل = ۲۲,۵ 


هاا = 5-55 - ۲ 
ف 
المثوال = ل ۰۲ سسس × قل 
ف + قم 


۳۲ 
۳۵,۲ =¥ x + ۳۲,۵ = 
T+ ۲ 


" - خواص النوال: 
١‏ - لا یتأثر النوال بالدرجات المتطرفة والوسطی في التوزیم التكراريء وبالتالي 
۲- يتأثر النوال بعدد فثات التوزیم وبطول الفثة فکلما قل عدد الفثات زاد تبعا 
لد لا طول الفثه ( مد اها) وراد تکرار ها و الفکسن صحيح تمفنی كلما زاد شل ذ 
الفثات قل تبما لذلك طولها (مداها) ونص تکرارها. 


ع س ا لقصل الناسی 





۱۳+, 





الإأحصاء شي المناهج البحتية الشريونة والتفسية 





ا عند رسم المنحنى التكرارى للتوريع فالقمة الواحدة تمتل وجود منوال واحد 
تعدد القمم يشير إلى وجود أكثر من منوال بعدد القمم. 


شكل (۲۱-۲) شكل (۲۲-۲) 


۳ - قواند المنوال: 

یمکن اعتبار النوال هاماً في الیادین التي يستخدم فيها كل من الوسط والوسیط 
عمعیار عند عند الفارند. 

وتظهر أهميته فى النواحي التريوية والنفسية فمثلاً عندما يراد تحدید العمر النوالي 
لراحل التعلیم الختلفة أو نسبة الدکاء النوالية. 

ونظراً لأن النوال یستخدم الفردات الأکشر شیوعاً لذلك یصلح لمالجة الشاکل التي 
دید اب إلى معرقة تركيز الظاهرة وموفعها خاصة شي النواحىي الصناعية والتجارية فشركات 
الأدوية مشلاً تعتمد فى رواج تجارتها وادویتها على المقابيس الأكشر شيوعاً والدواء الأكثر 
استهلاكاً أو بيعأ وبالتالي الاعتماد على المقاييس النوالية. 


العلاقة ین مقاديس النزعة المركرنية: 
اولا - عندما يكون التوزيع التكراري معتدلا (وجيد المنوال) فإن: 
الوسط الحسابي = الوسيط = النوال 


كما فی شكل (۲۳-۲) والذي يشبه الناقوس أو الجرس. 





۱۳۱ 





الفصل اثثانی 





شكل (۲۳-۳) (الوسيط؛ الوسیط. المنوال) 


ثانياً - إذا كان التوزيع ملتویاً جهة اليمين (التواء موجب) أي امتداد الطرف 
الطويل (الذيل) إلى اليمين فإن الوسط الحسابي يبتعد إلى جهة الیمین 

ويكون ألترتیب؛ 

الوسط - الوسيط - النوال 


ویکون الوسط قریباً من الوسیط كما في الشکل [۲۶-۷). 


شکل (۲-:۲) 


الوسط الوسیط النوال 


۳ 1 صم م م ا ا تل 0N‏ الفصىل الثاني 





او حصیاء في المناشحالبحسية التریویا وا نشف 


ثالثاً - إذا كان التوزیم ماتوياً جهة الیسار (التواء سالب) امتداد الطرف الطویل 
(الدیل) إلى الیسار فان الوسط الحسابي يبعد إلى جهة الیسار ويكون 
الترتیب النوال - الوسیط - الوسط ویکون الوسیط من الوسط كما في 
شکل (۲۵-۲). 


شكل (۲۵-۲) 





المنوال الوسط الوسيط 
رابعاً - عند ما یکون التوزیع قريباً من التمائل متماثلا فإنه یمکن استخدام 
العلافه التقرببية بس التوسطات التلاث وهی: 


الوسط الحسابي - النوال = ۲ (الوسط الحسابی - الوسیط) 
سن - م (س- ط) 

نمرین؛ 

الجدول التالي یمثل آطول عينة من الطلاب حجمها ۱۰۰ طالب. 
الطلوب: 

أ حساب الوسط الحسابي بطریقتین مختلفتین. 

ب - حساب الوسيط. 


ج - حساب المتوال بيانياً. 





الفصل انثاني ‏ سس ۱۳۳ 





جدول (5۵۱-۲) 





ا 


دمرین: 
الدرجات التالية تمثل مصروقات موظف خلال ثمانية آیام: 
م ٩ ۱۵ ۰۸۰ ۱۷ ۱۱۳ ٩۰‏ 
المطلوب: 
| - حساب الوسط الحسابي - الوسيط - النوال. 
ب - حساب الوسط الهندسي. 
ج- حساب الوسط التوافقی. 
دمرین! 
احسب التوسط الوزني (الرجح) للمتوسطات التالية: 


جدولن )0-۲( 


TIE 
۳۵ ۱۰ 






۱۳ الفصل الثاني 





الا حصام شي الناهح إلبحتيك الترنونة و الفا سس سس سس سس سس 





دمرین : 


الجدول التالي یمثل التوزیع التكراري لدرجات عينة من الطلاب عددهم ۲۰۰ طالب في 
اختبار الیول الأدبية. 


المطلوب: 
أ - حساب الوسط الحسابى. 
ب - حساب الوسيط جبرياً وبيانيا. 


ج- حساب المنوال بطريقتين مختلفتین. 








جدول (9۲-۲) 
6 - ۵۲ نا 
٩۲ - ۶‏ ۳ 
YY = ۳‏ ۹ 
۳ - عام ال 
اس ثم ود 
8٠‏ - ا 


| 
أ‎ 
۱۰۷ ٩ [ 


ı! Measures of Variability مقائيس النشدت‎ 

يختلف مفهوم مقاييس النزعة المركزية (الوسط - الوسيط ۰ النوال) وهذه المقاييس 
تأخد في الاعتبار تمركز الدرجات أو القيم حول المركز للفنة. 

وقد نجد مجموعتين أو أكثر تتساوى متوسطاتها وتتباين درجاتها في التوزيع والبعد عن 
التوسط, فهل معنى ذلك أن المجاميع متساوية ؟ 

إذن لكى يكون التوصيف اه حصاني للبيانات دا صورة صادقة عن توزيع الظاهرة لايد 


الفصل التاني ت 


الإ حصباء في الناهج البحثية التریویه والنفسية 





من و حود مقاييس بحلان درجة النجایس للتوزيم؛ و کد لك مفرقة 4سا ىق انتشار البيانات حول 

التوسط من جهة ومن جهة أخرى معرفة شكل منحنى التوزيع من حيث الالتواء والتفرطح. 
وعندما نسمع جملة الرقابة على الإنتاج: فالمقصود بذلك التأكد من مطابقة الإنتاج من 

السلعة تلصواصفات القبولة؛ وذلك یتم عن طریق الشسحقق من عدم وجود تفاوت أو وجود 

اختلاف كبير في الوحدات النتجة بقدر ما عن القيمة المتوسطة. 

اسم مفاييس النشتت ومن هده القاییس سنتعرضص لفهوم كل من المدى - نصف المدى الرييعي 


: The Range اولا - المدى‎ 

الدی = اکبر قيمة - اصفر قيمة 

وقي حألة التوزیم دی ا لفات : 

المدى = الحد الأعلى للفئة الأخيرة - الحد الأدنى للفثة الأولى 

ویلاحظ أن المدى لا يعتمد على الدرجات الوسطى ولکنة يعتمد على الدرجتين 
المتطرفتين وهدا يقلل من أهميته كمقياس لأنه قد تكون هاتان القيمتان التطرفتان شادتن 
وفي هذه الحالة يكون المدى كبيرأً ومفردات البيانات ليست متباعدة عن بعضها. 


فإذا أخذنا المجموعات الثلات التالية من الدرجات: 


حدول (۲- 0( 


٩,۵ . ۰ ۲۲ ع‎ ۲ 


Ty ۲‏ رو رف ۱۰ 


لهأ f,‏ رو ها ۰۰ 








۱۳۹ 





الفصل الثاني 











)٠ ۱ ۱۰[(‏ فى المجموعة التالية قيمتين شاذتين. 
ثانيا - المدى الربيعى: 
البيائات فى هذه الحالة تحصل على المدى الرييمى. 
كالثا - الانحراف المتوسط: 
١‏ -إذا كان لديئا مجموعات البيانات: 
من ۰۱ سس س ۲ ب ۰ وی ٠‏ س ن وسطها الحسابي س. 
قان س۱ - سن :س۲ س س؟ - س : ...۰ س 
هذه هی الا نحراقات عن التوسط مجموعها یساوی صمرا. 


ونکن إذا أخذنا مجموع القیم الطلقة لهذه الانحراغات مقسوماً على عدد الدرجات 
يسمى النانج باه بحراف المتوسط أو متوسط الانحراف سترمر له بالرمز ح ن. 
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اس۱-س + اس۲ - سن 














سن - س | 


مج 





2 س س - س | 


الفصل الثاني سس ویس سس یس سس ببس هب۳ ۱۳۷ 


سس سسسسسه الإحصاء فى المناهج البحثية التريوية والنفسية سس سے 





مثال: 


۷ ۸ ,۵ 5 رذ ۲۰ + ۷ 
¥ + ار ب دب ۵ + اش + ٠١‏ + ۷ 


الحل: 


بت ۱ 





۸ 


_ با OY mY‏ لاه :1 دبا هس لب ۱ ۷ + ۷ - ۷ 
مج لا سس سس سس سس سس سس 


14 


دب ۱+ ۱ د+؟ +۳ ۲4 + ۲ + ۰ 


a 00606070 ۲ u a حون‎ 


۸ 


۳ 
سسب = وم ۱ 


A 
ويلاحظ بالنسبة للانحرافات المتوسط:‎ 


س 
در 


١‏ - إذا كانت كل القيم متساوية فإنها تساوي متوسطها. وبالتالي يكون الانحراف 
كاد كلها ابتعدت القیم عن الوسصل الحسابى كلما رادت الا بحراقات. ويالتالي تقل 


5 - قی حالة السودیعات التكرارنيك ذات الشنات؛: 


ليكن س۱ :س" ars ١‏ س ن مراكز الفئات وكانت تكراراتها المناظرة لاا لا ...لف 
ن قان الانحراف المتوسط: 
ح ن = مج ن | س س - س × ك س 
س = ١‏ 


مح لب 








الإحصاء في المناهج البحثية التريوية والنفسية سس سس به 





منثال: 


جدول (۲ - ۵۵) 


التكرار مركز الفكة 
٠‏ لك س × سن سن 
: اسل سس 
۳ 1 


۳ 





TA ۰‏ 
س - 5 = ۱ 
5 
۰ اللأتجراقف المتوسط د ل 
.۳ 
السباسن: 
1 - اذا كان لدينا مجموعة من المفردات (المشاهدات) س۰۱ س۲ س١‏ ۰۰ سل ل 


صشددها (ن) ممرد ه (مشاهدة) ووسطها الحسابي سى. 
إن التباين لهذه المفردات بعطى بالقاعدة: 


: مجان ( س س - س )" 


€ 





س <= ا ن 


الشصبرز الثاني جیسب LEL‏ ۱۳۹ 








الإحصاء في المتاهج البحثية التريوية والئفسية سس ببسب 


مثال: 


الحل: 

۲ بط و + و +1 
س = = ؛ ( الوسط الحسابي ) 

{4 - (+ T(E =£) + ۲۰ £+ T(t — 1) 
a 

3 
وب بمب 

التباين = = 
منال: 


الحل: 


جدول ۲۱ س 01) 








۱۹۰ 





الفصل الثاني 





الإحصاء في الناهج السحثية التريوية والنفسية سه 





س = مس 1-2 الوسط الحسايي 


مج (س - س)۲ 


1 


ن 


۳ 
7 سس سيت ابح ۱ ۵ 
۷ 


ب - في حالة التوزیعات التکرارية والتی مراکز فئاتها كالتالي: س۰۱ س۰۲ .... س 
ن وتکراراتها المناظرة هي !۰۱۵ ۲۵ ..... كان فان: 
التباین ع١‏ = مج ن ( س - س ٣)‏ × لی س 
س = ١‏ ۱ 
س = ۱ مج ن ك س 


س = ۱ 
حيث س :+ وسطها الحسابى. 


مثال: 
احسب التباین للتوزیع التکراری التالی: 


جدول (۲ - ۵۷) 








۱ 








الإحصاء في المناهج البحثية التريوية وا للضسیه 











التباين المتوسط: إذا كان لدینا محموعة من البيانات تبايتها a‏ وعدد 
مفرداتها شو ۱ و مجمه عة ثانیة تم البيانات تباینها TE‏ و عدن مفرد انها ۲ : 
فان تباين المجموعة الناتجة عن دمج هاتين المجموعتين ع۲ يعطى بالعلاقة. 
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ن ۱۶ ۲ + ن ع ۲ 
۵ + ۲۵ 
منال: 
أجرى أحد الطلاب ست تجارب لتعیین معامل اللزوجة لسائل ما فكان التباین فى 
قياساته ؟, ٠‏ وأجرى طالب آخر تسع تجارب على نفس السائل فكان التباين فى قياستها 
يساوي 5, ` 
الجل: 


ع = 


۵ ۱۶ ۲ + نوع" ۲ 





لا ۳ 5 2 


),۵(* + (° YT} ۱ 


8٩ + ٩ 


رانعا - الا نحراقف امعياري: 
وسطها الحسابي سن وتباینها ع۲ فإن الجذر الترييمي الوجب للتباین پسمی الانحراف انعیاری 
وترمز له بالرمز ع. 


ع دباع" 





الفصل الثاني 





۱۲ 








في حاله التوزيع دي الفثات: 
ولا كانت عملية إيجاد التباين طويلة خاصة فى التوزيعات التكرارية عندما يكون الوسط 
الحسابي کسرا لذلك يمكن إيجاد طرقا مختصرة لحساب التباين کالتالی: 


۱ - في حالة البيانات غير آلبوية (الأولية): 


۱ ۱ مج س" - (مج س)۲ 





2 ن 
(مج س) ۱ 
پسمی سس معامل التصحیح لانه فيه مج س۲ لشساوی مجموع مریعات الوزن 
بين القيم والتوسط ن اي مج (س - س)۲ والتي تحتاح لحساب التباین. 
۲ - في حالة البيانات المبوبة في الفثات. 
۷ ۱ (مج س × كى)" 
7 ل ميج سس ۲ لق 7 مك 
حيث س: مركز الفنة 
ك: التكرار المقابل 
۳ - في حالة استخدام التكرارات النسبية: 


اع = مج و - (مج س .و 





١1 





الفصل الثانى 





الآ حصاء ذ في المناهج البحثية التريوية والنفسية 





مكثال: 

احسب الإنحراف المعياري للدرحات التالية: 
٩۰ ۵ » ۳‏ ۰ ۰۱۱ ؟١‏ 

الحل: 


مح س: ۲ + ۵ + +٩‏ ۱۱ + ۱۲ < ۰+ 


مج س۲: ٩‏ + ۲۵ + ۸۱+ ۱۲۱ + ۱:۶ ع ۲۸۰ 


) ۱۱,۵ (* 





مج س۲ - (مج س)۲ 


9 ن 


۱ و 





5 8 


سا 


15 , 


1:2 ۲6۵ 


ع = +۸۰۳ (الانحراف المعياري) 
مثال: 
۱ مج س" . ك - (مج س. ك)7 


3 ۱ مج لكف مجح لک 


ATA] AAT 





3 ۳ ۰ 





۱:1 الفصل الثاني 


الإحصاء في المتاهج البحثية التريوية والنفسية س س سس 





۱ | 
ی س AAT‏ — ۲ ,۲۹۲ 
۲۰ 


ع5 = ۲۰۶,۹۶ 
التباین حلا ۲۰4,14 
ع > ۱,۳۱ 
- إيجاد الإنحراف العیاری باستخدام طريقة الانحراف عن الوسط الفرضی: 
الحل: 
آ - نفرض الوسط فرضياً ليكن ف ويفضل أن يكون مركز الفثة من منتصف 
الغثات . 
ب - نوجد الإنحراف عن الوسط الفرضي ح س = س س - ف 
ج- نوجد مجموع حواصل ضرب مریم الإنحراف عن الوسط في التكرار المقابل. 


د - نوجد مجموع حواصل ضرب مریم الانهراف عن الوسط الفرضي في 
التكرار المقابل ويتم ذلك إما عن طريق: 


- تربيع عمود الإنحرافات ثم نضربه في التكرار القابل. 
3 إيجاد حاصل ضرب عمود ح × ك مضروباً في عمود ح 


ه- دفوض في القائون: 


مج حك - (مج.ج )۲ 


مجك (مجك) 


۱1 





الفصل النانی 








ملاحظة: 

هذه الطريقة تفيد فى حساب الوسط الحسابي الإنحراف المعياري بطريقة الوسط 
الفرضی . 

مثال: 


قرنك صضعيرة . 
المطلوب: 


١‏ - الوسط الحسابى. 


* - الانحراف المعياري بطريقة الوسط الفرضي. 





4 
سیب 
اج 
1 


۱۹ 





الفصل الناني 





ال حصاء في المتاهج البحثية التربوية والنفسية سس س 


الاتحراف المعيارى: 





= راكد كن . 


ال 
o‏ 
لے 

1 


م 
1 


ع = مج (س۲ × و) - (مج س × و)۲ 


حيث (و) التکرار النسبی. 


مثال: 


الجدول الي يمل أعمار ٠‏ مجموعة من الأطفال بالشهور والطلوب حساب الاتجراف 


جدول (۲ ¬ 0) 





ع" = مج س" .و - (مج س .و) 
AT) - ۶۰۵۲ ۷۸ =‏ ۳/۰ 


۲۲ ۷ = ۶0۵۲ YA = 





۱۷ 





الفصل الثانشى 


الإحصاء في المناهج البحثية التريوبة وا لنفسیه سس سس 





5١ 51 = 


۲۰,۳۱ ۱ 2 


= ۵۱ ۶ 
مقادیس | لنشدت الا لنسديك: 


او - معامل الاختلاف: 


في كثير من الأحيان نحتاج إلي مقارنة تشتت مجموعتين أو آکثر من البيانات الختلفة 
من حيث وحدات القياس الختلفة لذلك يفضل استخدام مقاییس التشتت. التشتت النسبية 
لاجراء مثل هذها لقارنات فإذا أردنا مقارنة تشتت أوزان مجموعة من الأشراد (مقاسة 
بالكيلو جرامات) مم تشتت أطوالهم (مقاسة بالسنتيمترات) أو مع تشتث أعمارهم لذلك وقبل 
ألسسكء في عملية المقارنة يجب التخلص من هذه الاخثلافات في وحدات القياس ولدلك 
نستخدم مقياس من مقاييس التشتت النسبية وهو عبارة عن مقايس تشتت (مدى - انحراف 
معياري - انحراف ربيعي) مقسوماً على مقياس مناسب من مقاييس النزعة المركزية (الوسط 
- الوسيط - النوال) بنفس وحدات قياس البيانات. وتسمی هذ المقاييس بمعامل الاختلاف 
(التفیر) وفي الفالب نوجد کنسبة مثوية بضرب القیاس النسبي في ۱۰۰ . 

الاختلاف العياري × ۱۰۰ 

معامل الاختلاف = م < ارط ام 

ثانياً - معامل الا ختلاف الربیعی: 
۱ رس ۲ - س۱) 

إذا كان مقیاس التشتت هو نصف المدى الرپییی سس 

(س۳ - س )۱‏ ۱۰۰ 





۱:۸ الفصل الثانی 





ال حصاء في المتاهج البحثية التريوية وا لس ن سيت 


منال: 


البیانات التالية لجموعتین من التلامین في اختبار ما: 


A= ۷۷۶ ١12 ۲۶‏ 
ن =1 ن = 
المطلوب: 


۲ - أي البيانات أكثر تغيراً (اختلافا). 


۳ - متوسط البيانات للمجموعتين معا 








الحل: 
للمجموعة الأولى: 
18 
مخ " با ۰ ۱۰ 
سن ۱ 
۱1 ۱ 
a ۱۰۰ Xx =‏ ۲ , ۱۶ م 
۱ ۳/۸ 
للمجموعة الثانية: 
۱۸ 
ناس أ سد و ۱۰ < ۲۰,۲ ۶ 
اح / ۳۱ 


التغير في المجموعة الثانية أكبر من التغير في المجموعة الاولی 
lT‏ ۳ ۱ 
۵ ۱ ۲۵۳۲ ۶ ۲ 
0 + ۲ 
x ٩ + ۱۳۱ × 5‏ مر | 
٩ +5‏ 


۱۷ ,۲ = 





الا حصاء في الناهج البحثية التريوية والئفسية مس سسسب ب ب ب بده 





مثال: 
في التوزيع التکراری وحد أن: 
الأرباعي الأول س ”١ . 821١‏ 
الوسيط = ۳, ۲۶ 

الأرباعي الثالث س۲ د ۳۱,۲ 


احسب معامل الاختلاف الربيعي. 





الحل: 
س۲ - سا 
۳ ۷ ۱ 
۳۹,۲۱ - ۲۰,۸ ) 
جح ) سسس بإ مب ۱ 
۲ ۲+ ۲۰,۸ 
۶ ۱۵ 
ب x‏ ۰ ۱ 
1 1 باج 
مقائيس 2۱ لنواء؛ 


سبق أن تعرضنا لشكل منحنی التوزيع التكراري وأنه قد يكون معتدلا حيث (الوسط - 
الوسيط ‏ النوال) وقد يكون ملتویاً لليمين عندما تكون القيم المتطرفة متمركزة جهة اليمين 
ويكون ملتویا لليسار عندما تكون القيم التطرفة متمركزة جهة اليسار. ويمكننا التعرف على 
مقياس للالتواء الخاص يتوزيع تكراري أو مجموعة من البيانات. 

۳ (الوسط - الوسيط) 


| - الالتواء - 
الانحراف العیاری 


ويفيد هذا المقياس في معرفة نوعية الالتواء للتوزيع فإذا كان معامل الالتواء أكبر من 
الصفر قمنی ذلك أنه الثواء شو جب وإذا كان اد لتواء أصغر من الصفر قالالتواء سالب وإذا 
كان معامل الالتواء يساوي صفرا فالنحنی اعتدالی كما أن مقیاس الالتواء پستخدم للمقارنة 


بين التوائي توزیعین تکراریین. 





۱۵ الفصل الثاني 





الإحصاء فى المناهج البحثية التريوية والتقسسة مس سس 


مشال: 

احسب الالتواء من الپیانات التالية لجموعة من الطلاب في اختبار للمیول العلمية. 
الوسط الحسایی = ۲۸ 

الوسيصل = ۲۵ 


الانحراف المعياري = ؛ 


لحل ۲ [الوسط - الوسيط) 
معامل الالتو TaN‏ 
A) ۳‏ عع 4( ۱ 
سس 
ح ۲۵ , ۲ ك ۰ 
الالتواء موجب 


مقاییس التواء أخرى: 
ب - الالتواء الربيعي = 
ج - معامل الالتواء الئيني: 

= امثين ۲ - ٠١‏ (المثين ۵۰) + المئين ٠١‏ 


سک - ۲ س۲ + س۱ 


سج - سن | 


المثين ٩۰‏ - المثين ۱۰ 
مفاديس المواقع النسبية: 


تعمل مشاییس الوافم النسبية على تحديد الموقم النسبی لعلافة ما بالنسية لباقي 

العلاقات. وتفید فى مقارنة آداء الفرد على واحد أو أكثر من الاختبارات أو الوضوعات. 
- المئينات: وتشیر إلى النسبة المئوية للحالات التی تقع نحت حالة معینه. 

_- الدرجات المعيارية: وهی عبارة عن الفرق بن الدرجه الخام والتوسط الحسايي 

مقسوماً على الإنحراف المعياري لتدل على بعد القيمة المعينة عن التوسط 





الفحصل التانی 5 ١‏ 








أولا - المثسن Percentile‏ 


بعد دراستك للمضلع التكراري وبعض مقابيس النزعة المركزية للتوزيع التكراري» فإنك 
تحتاج في كثير من الأحيان لعرفة نسبة البیانات التي تقل عن قيمة معينة أو تساويها. أي أنك 
تريد الإجاية عن أسئلة نوع: 
ما نسبة عدد الطلبة الحاصلين على العلامة ٩۷‏ أو أفل في امتحان شهادة الدراسة 
الثانوية العامة؟ 
أو ما نسبة عدد الطلبة فى صفك الذين يقضون أكثر من ۲۰ ساعة في الدراسة البيتية 
والمثين من مثة ويرمز له بالرمز (ي) وهی إيجاد فيم معينة ضمن التوزيع تسيقها أو 
تليها نسبة مئوية معينة عن المشاهدات الداخلة فيه. فالئین (۸۰) مثلا تشير إلى المثين الذي 
يكون ترتيبه الثمانين وهو القيمة الوقاعة ضمن التوزيع والتي يصغرها 78٠‏ من الحالات. 
ويكبرها ۸۲۰ منها. وللمئين فائدته الكبيرة خاصة في المقاييس العقلية حيث يلحق بالاختبار 
عادة جدول بين المئبن المقابل للدرجات المختلفة بحيث إذا طبق المقياس على أحد الأفراد ثم 
صحح وبالرجوع إلى منل هذا الجدول فإنه يمكن معرقة هذا الفرد بالنسبة لمن هم قي صفه. 
و لحساب المثين اتبع الخطوات التالية: (وهی نفس الطريقة التي تتيع عادة في حساب 
الوسیط): 
حدد عدد الحالات الناظرة للمئین الطلوب؛ وذلك بضرب عدد الحالات جمیعها فى 
- رتب التکرارات إلى التکرار النجمع الصاعد بمقاپلة عدد الحالات الطلوبة مع 
التکرار التجمع حدد القيمة التي يقع الثنی الطلوب ضمنها. 
- عين مدی القيمة أو الفثة التي يقع المئنى الطلوب ضمنها. 


- عين طول الفئة (ف). 








۱9 الفصل الثاني 





لمي سس 
۰ 
نية التريوية وا لنفسبه 
ار حصاء فى الناهج البحثية التریویة وا 





م الشمة أ الفثة زك). 

شل دد التكرارات الناظرة لهده القیمه 2 

۱ ۱ شل یب دبا لكأ ). 
۱ تطليية الصانون : 








ك0 
4 شمه + کب × 
الحد الأدنى للقيمة أو الفئة ۴ 
مثال: ۱ 
جدول (۲ - )٠١‏ 
المطلوب: 


ی ه ۷ 
نراج: المثين ۲۰ (ي ۲۰) والئین ۷۰ (ی ۷۰) 
استخراج: 


۱ دبا ۰ هان: 
ا ۲ قاذ! أردت معرقة المنيني 








س ۱۵۳ 
الفصل الثاني 





الا حصاء في المناهج البحثية التريوية والنفسية سس مج 





۲ 
- وتية المثينى ۲۰ < X‏ ۲۰ 2 ۰ 
ت ۰ ١‏ 
٠ع‏ ۲۹ < ۵ 
- قيمة المئينى ۲۰ = ۲۰ + 
۱ ۱۵ 
ب . وادا آردت معرطة المثينى ۱۷۰ قان: 
> ا 
Xx‏ ۲۰۰ = ۱۰ 





- رتبة المثيني: ۷۰ = 
55 دج س ۲ ۱ Ox‏ 


- قيمة اتيت ۷۰ < ۲۵ + سس تخ ۲۸,۲۲ 
2 3 


الرثية المئيثية :Per cen tile Rank‏ 
لحساب الرتبة النينية اتبع الخطوات التالیه: 
مثال: 
فى الجدول رقم ادا آردت أن تحسب الرثبة المئينية لطالب حصل على درجه ۱ ۲۸ 
حدد المنة التي لضع فيها الدر حه (۲۸): الفنة التي تمع فيها الدرجة (A)‏ هي ' 
۲۵-۱ ). 
-د حدد عدد الطلاب الدين تقل درجانهم عن الحد الادنی للفئة. (یوجد ۲۱۰ 
طالباً درجاتهم اقل من الحد الأدنى للفئة). 
- حدد تكرار الفئة: (-۲۵) (تكرار الفئة -۲۵ هو (۲۰). 
- حدد عدد الطلاب فى الفثة (-۲۵) الدين تقل درجاتهم عن (۳۸):(عدد 
الطاڑ ب فى الفئة (-۲۵) الذين تقل درجاتهم عن ۲۸ هو: 
۸ - ۲۵ 
A= ۳۰ x‏ 
ب 
استخرج عدد القيم التي تقل عن ۲۸ في المجموعة: [عدد القيم التي تقل عن ۲۸ 
في المجموعة هو: 


۱ ۳,۸ > ۱, + > 





| ۵ سس یس سس سس ا النسل الثاني 








الإحهماء في المناهج المحتية التريوية والنفسية 


- استخرج المئينى المقابل للدرجة (-۳۸) المثيني القابل للدرجة -۳۸ هو: 
TA‏ 
مط A= 5١٠١‏ 





u. 
مثال:‎ 


هي التوزیع التكراري التالي درجات (۵۰) طالباً في مادة العلوم. 
الطلوب: 


چدول (۲ - ۱۱) 


التکرار التجمم 





الحالات المطلوية للمئینی ۲۵ هی: 
TO xX ۵۰‏ 
= م ۲ ١‏ 
.۱ 


- الئینی 5 يمع ضمن الفئّة (۰+ - 15) وهي التي نمند من (۲۹۰۵ - ۲*,۵). 
- عدد الحالات الوجودة فى الفئة (۰+ - 5:) هو ۷ . 

- عدد الحالات المطلوية من الفئة ( ۰ - أ ) هو: ۱۲,۵ - ٩‏ 2 ۲,۵ . 

- الئینی: ۲۵ يساوي: 


۲ , ۵ 


م ۲ سل ۷ ۱۰ = 1۶,۵ 





۷ 


۱ لفصل التاني uu‏ ا 0[ ا ا یتست تج ج ۵ | 


الا حصاء فى الناهج البحثية التريوية وا لنفسی+ سس سسسب 





الجالات الطلوبة للمئینی ٩۰‏ وهي: 
f x ۰‏ 
٤0 =‏ حالة 
١٠‏ 


المثيني ٩۰‏ يقع ضمن الفئة (۷۰ - ۷۹) وهي التي تمتد من (55.0 - ۷۹,۵). 


۱ 


عدد الحالات الموحودة فى اله ([۷۰ - ۷۹) هو ۸ . 


عدد الحالات المطلوية من الفئة (۷۰ - 5/) هو المثيني ٩۰‏ يساوي: 


1 
۷۷ ع‎ ۷,۵ + 15 ۵ - ۱ x 





+ -0 
۸ 


ثانيا - الدرجات العیاریة :St 2110210 Score‏ 


تستخدم الدرجات المعيارية في مقارنة مستوى أداء فرد معين بمستوى آداء المجموعة 
التى ينتمى إليها بصفة عامة. وذلك عن طريق انحراف أية درجة عن متوسطه بمعنى مدى 
ارتفاع أو انخفاض هذه الدرجة عن المتوسط. 


وعلیه. قإن الدرجات المعيارية تساوي: 
الانحراف المعياري 
مثال: 
لنفرص أن درجتي طالب فى مادتي التاريخ والجغراقیا كانت على النحو التالی: 
چدول (۲ - ۱۲) 


مادة التاریخ | مادة الجفراقیا 


درجة آلطالب 
متوسط درجتي الطالب 


الا نحراف ا لعیاری 








۱۹ الفصل الثاني 





الإخشصاء فى المناهج البحثية التريوية وا لتفسیه 





۱ - ۷۵ 
الدرجة المعيارية لادة التاریخ = ل > ١,١‏ 
١ *‏ 
۶ - ۵۸ 
الدرجه المعيارية لمادة الجفرافيا - ل - = , ا 
۱ 3 
وبما أن الدرجة المعيارية للموضوع الثاني (الجغرافيا) آکبر من الدرجة المعيارية 
للموضوع الأول (التاریخ)» فان تحصیل الطالب في انوضوع الثاني أفضل من تحصیله في 
الوضوع الاول, بالرغم من أن درجاته في الوضوع الأول آکبر من درجاته في الوضوع الثاني . 
خواصض الدرصات المعباربك: ۱ 
يمكن تلخيص الفائدة التي يمكن الحصول عليها من تحويل الدرجات الخام إلى درجات 
معيارية بالآتي: ۱ 
- مجموع الدرجات المعيارية يساوي صفراً. 
وتنطبق هذه الخاصية أيضأ على انحرافات الدرجات عن التوسط. 
- الانحراف المعياري وتباين توزيع الدرجات العيارية يساوي واحد صحيح. 
= دا حسینا الدرجات المعيارية من عینات عشوائیه فان مدی هده الدرجات يكون 
دالة لحجم الميئة. وعادة تتراوح الدرحات المعيارية للعینات الكبيرة بسن: +1 : 
-۲,بینما بقل هذا المدى للعينات الصغيرة. 


مقادیس العلاقة: 
تسجيلها عن مجموعة من الأفراد أو العناصر مثل الدخل الشهري لمجموعة من الموظفين. 





۱ 





الفصل الثاتى 


الإحصاء في المناهج البحثية التريوية والنضسية 








د علامات مجموعة من الطلبة فى أحد الامتحانات. إذا رجعت إلى بعض هذه الأمثلة فإنك 
تلا حظ أن دراستك كانت عن وضع هذه البيانات في توزيع تكراري أوحساب مقاییس المركزية. 
و مفاييس التشتت لها. وقی مثل هدم الحالات. تكون دراسثك من متعیر واحد أو متفير دی 
البعد الواحد. 
وتشير مقاییس العلاقة لس حل لل درحة العلاقة بس المتغيرات المحنلفة. ويشيع 
وتكون قيمته محصورة بين الصفر و :.)١-.: ١+(‏ ويكون الارتباط موجبا إذا 
كانت العلاقة بين المتفيرين طردية وسالبا إذا كانت العلاقة عكسية. 
- معامل ارتباط سبيرمان: وهو يستخدم رتب القيم بدلا من القيم داتها في 
حساب الارتباط, ويلجا إليه عادة نظرا لسهولة حسابه مقارنة بمعامل ارتباط 
بيرسون رغم أنه نفس الدقة. 
- معامل ارتباط فاي: ويعمل على إيجاد الارتباط بين متفيرين كل منهما ننائي 
القطب اعتمادا على تكرارات الحالات الخاصة بالأنواع المتشابكة لهذه 
وقي هذا الجزء من وحدة اه حصاء قاتا سنموم واباگ بدراسة فياسن عن كل عنصر 
من العناصر قيد الدرس, كأن نسجل معأ طول کل طالب ووزنة في إحدى الدارس الأساسية. 
ومن ثم نقوم بدراسة العلاقة بين هنين القياسين أو المتغيرين. 
وقي كثير من الأحيان نعبر عن المتغيرين بعبارة (متفير ذو بعدين) وبدراسة مثل هذه 
الحالة. فکانما نبحث عن إجابة سؤال: 


- وهل هذه العلاقة خطية أو غير خطية ؟ 


- هل نستطیم أن نحكم أن النقاط (س؛ ص) تفع على خط مستقيم أو لا تقع ؟ 


وبعبارة أخرى: 





15۸ الفصل الثاني 








ال حصاء فى امناهج البحتيه الشريوية وا لنفسيبه 


- هل پرتبط أحد التغیرین بالاخر: كأن يزيد آحدهما مع الازدیاد في الاخر ‏ آد 
بنقص أحدهما إذا اد الاخر ٩‏ 


إن معرفتك بوجود علاقة بين المتغيرين وقیاس فوة تلك العلاقة هي موضوع الارتباط 


الدى تعن تصدد دراسته . 


لوحة الانتشار: 


سوف نعمد في دراستنا مسائل الارتباط إلى تمثيل مجموعة الأزواج المرتبة من 
انشاهدات بيانياً. فترسم إحداثياً. أفقيا (إحداثي س) وإحدائياً عامودیاً عليه (احدائي ص). 
ونرصد أزواج المشاهدات المرتبة: زس! ۰ ص۲) ۰ (س؟. ص۲) ۰ س ن. صن ن) المعطاة 
لدينا على المستوى س ص فنحصل على لوحة لانتشار: وتبين لوحة الانتشار بشكل جيد اذا 
كان هناك علاقة بين التغیرین: س. ص أو عدم وجودها. إضافة إلى ذلك قان لوحة الانتشار 
تبين ما إذا كان (ت) النقاط (س: ص) واقعة على خط مستقیم أو في مسرب ضيق بين 
مستقيمين متوازيين. وهذا يوحد بإمكانية وفوعها على خط مستقيم. بمعنى امكائية رسم خط 
مستقيم معظم النقط وافعة عليه أو قريبة منه أو أن هذه النقط متبعثرة بشكل يتضع منه 
عدم وقوعها على خط مستقيم؛ ويوضح الشكل: (أن النقط في لوحة الانتشار تقع في مسرب 
ضيق. بين مستقيمين متوازيين). ولذلك يتبين إمكانية وفوع هذه النقط على خط مستميم 


س شكل (۲ - 8) 
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الإحصاء فى المناهج البحثية التريوية والنفسية 


وكذلك الحال في الشكل (۲۷-۲) حيث تقع النقاط التي رصدتها والتي تمش الأزواج 
الرتبة في مسرب ضيق بين خطين مستقيمين متوازيين. وبذلك يتبين إمكانية وقوع النقط على 
خط مستقیم. بمعنى إمكانية رسم خط مستقيم تقع معظم النقاط عليه أو تكون قريبة منه. 
وبالتالي إمكانية وجود علافة خطية بين المتغيرين س» ص. 


شن شكل (۲ - ۲۷) 


أما لوحة الانتشار فى الشكل (۲۸-۲) فتظهر فيها النقاط مبعثرة بشكل يتضح مله أن 
لنقاط لا تقع على خط مستقيم: ولا يظهر أن هناك نموذجاً معيناً تتبعه هذه النقاط. 





شكل (۲ - ۲۸) 
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الإحصاء في المناهج البحثية التريوية والنفسية 








أما لوحة الانتشار في الشكل رقم (۲۹-۲) فيظهر منها أن هناك علاقة بين المتغيرين 
(س. ص) عن هذه العلاقة ليس علاقة خطية حيث لنقاط المرصودة لا توحي بأنها تقع على 


ظ شكل (۲ - ۲۹) 
الارتباط الخطى والارتباط غبرالخطي, 

كما لاحظت سابقا؛ فإنه يمكن الحصول على لوحة انتشار بين أي متفيرين: س ۰ ص 
برصد النقاط التي احدائیاتها الأزواج المرتبة من قيم س؛ ص وبالتحديد النقاط (س١؛‏ . 
ص )۰ (س۲ ۰ ص۲) ۰۰ (س ن ؛: ص ن) وهي تساعدك في معرفة ما إذا كان هناك علافة 
بين التفیرین س ۰ ص ؟ وهل هذه العلافة خطية أم غير خطية 5 وغرض دراسة الارتباط 
قياس قوة العلاقة بين المتغيرين قيد الدرس. ظ 

وبالتالي؛ فإن دراسة الارتباط تظهر لك إلى أي حد يمكن أن يتحرك متغيران معأ وذلك 
بإعطاء مقياس عددى يحدد درجة تلك الحركة . 


اولا - تعريف معامل الارتباط الخطي وحسايه: 


نعریف: 

معامل ارتباط بیرسون الخطي لجموعة ن من الأزواج الرتبة (س۱ ۰ ص )١‏ ۰ (س ۲‏ 
ص۲) ... (س ن ۰ ص ن) ... ونعبر عنه بالرمز, هو مجموعة حواصل ضرب القیم المعيارية 
لقيم من مع القیم العيارية القابلة لها للقيم ص مقسوماً على (ن - ۱). 


۱۹۱ 








المصل الثاني 





آي أن 
۱ ت رذن م - س)) (ص م - ص) 
ا 0 لت سس سس بهو سس 
۳ ۱ ۱ اس ص 
ول د 
حیث آن: 
س = الوسط الحسابي للفیم: سن۱ : س5 ؛ وی ون اس ل 
ص = الوسط الحسابي للقيم : ص۱ ۰ ص۲ . وفووددره ا ص ن 
ع س = الانحراق المعياري للقيم: س۱ ۰ س۲ ؛ snr‏ + سر ل 
ع ص = الانحراف العیاری للقيم؛ ص۱ ؛ ص" ؛ ا ۰ ص ل 


وا كان حساب قيمة (ر) من المعادلة السابقة بحتام إلى وشت وخاصة إذا كانت 
الأوساط الحسابية تحتوي کسورا. 


س ص - ن سرا ص 


sm 3 |‏ 
پاس" - ن س" اص" -ن ص 1 
لاحظ آننا لتسهيل الكتابة توقفنا عن كتابة الرمز. مع كل من س أو ص أو قي رمز 
الجمع ”أي أننا من الآن فصاعدا, وحيثما لا يكون هناك التباين نكتب "س بدلا من چس م 
ويمكن كتابة المعادلة على النحو التالى: 
كان سن ص - كاسن )ص 
زع سس سس سس سس سس 
ںا“( سا) ان اچس۲-(کسص) 
منال ؛ 
احسب معامل الارتباط آلتفیرین: س؛ ص حيث تكون قيمة کل من: س. ص كما في 
معامل الجدول التالی: 


جدول (۲ - ۱۳) 








۱ 








الحل: 
* رتب خطوات الحل كما في الجدول السابق: 
جدول (۲ - ۶) 





5 ن ۰ س » ص »اسآ ٠‏ صا ۰ هکس ص 


- وفی الجدول السایق فان: 


آما بقية القادیر فهي محسوية في الجدول. 
ولتعويضن هده المقادير الحسویه في المعاد لك 0 ز ) نجد 


س ص - ن س ص 
5 ۳ 
س٣‏ -ن س" اص۲ - ۲ - ن ص 





LELXOXxXY — ۳ 


(VI) Kev 


۱ 


2 سلاا 


N EN 





1۳ 
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الإ حصاء فى المتاهج البحثية التريوية والنفسية 





عزيزي القاری: يمكنك استخدام المعادلة التالية أيضاً لحساب معامل بيرسون للارتباط: 
ل = ١:‏ 
SR 71‏ ۲ 
| ن كس" -(ک)س) | , 1 كص" - ( ص | 
أو 


كان س ص - اس اص 


نت کس" - (w7)‏ 3 کص" - ( € ص)" | 






مثال: 
احسب معامل الارتباط بين التفیرین: س؛ ص حيث تكون قيمة كل من س؛ ص كما في 
الجدول التالی: ۱ 


جدول (۲ - ۱۵) 


لاحظ أف نحتاج في حساب (ر) إلى الفادیر التالية: 
باس ۰ )ص : 4 س۲ + ص۲۷ ۰ لس ص ن ۰ اس ص ۰ )س ص ن س۲ 
اس > ۲ زاس[ ]| 
۱۹ سیسوس سس الفصل الثالر 








الإخصاء فى المتاهج البحثية التريوية والنفسية سس 





وفي الجدول السابق؛ فإن: 

ن = ۵ 

س = ۳۰ 

۲ص = ۲۵ 

4" س۲ = ۱۹۰ 

ص؟ = ۱۳۵ 

6 س ص = ۱۵۶ 

7 يوس ص = ۵ × 1١01‏ = ۷۷۰ 
اس ص = ۲۰ × ۲۵ = 6۰ ۷ 
ن کاس = 0 ۹= ۵۰ 
دا اص" = 0× ۱۳۵ = 4۷۵ 
( کس)۲ = (۳)۲۰ = ٩۰۰‏ 


۱ کص)۲ ت (۲)۲۵ = 10 
وبتعویض هذه المقادير المحسوية فى معادلة (ر) نجد: 
۹ 3 من صر ˆ کس ضس 


| ان کس؟ - ("س)۲ | ۳ 1 کص"-(۲"ص)۲‎ ١ 


۷۵6۰ - ۷۰ 


ی 7 





(4۰-40۰ [( ) ۱۳۵ - 1۷۵ ( 
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الإحصاء في المناهج البحثية التريوية والنفسية 





ثانيا - حساب معامل ارتباط الرتب :Rank Order correlation‏ 
يهدف معامل ارتباط الرتب إلى قياس التفير القائم بين تريب الافراد بالنسبة لمتفير 
معين وترتيبهم بالنسبة لمتفير آخر وفی هذه الحالة, فإن معامل ارتباط الرتب يساوي: 


٦‏ × © مريعات فروق الرتب 
معامل الرتب - 


مسال : 


عدد الاقراد لمريع عدد الأفراد - ١‏ 


جدول (؟ )١١-‏ 





)۱ - ۲۵ ( ۵ 


ثالثا - حساب معامل ارتباط فای: 


هناك بعض الظواهر التي لا يمكن فیاسها والتعبیر عنها بصورة رقمية وإنما يكتفي 
فقط بتقسیمها إلى مجموعات. مثال ذلك: الجنس (دکور وإناث): والحالة الاجتماعیة: 
(متزوج: آعزب, مطلق. آرمل). والمؤهل العلمي (اتبداتي تانوي. جامعي) وهكذا حتی نقیس 
العلاقة بين أي ظاهرتین من هذا النوع: فإتنا نستخدم معامل ارتباط (اقتران) فاي. والثال 
التالی یوضع كيفية اسنخدام هذا العامل: (عبد الرحمن عدس: ۱۹۸۰). 





١11‏ الفصل الثاني 








جدول (۲ - ۱۷) 





معامل ارتباط فاي = ( ١‏ ×د ) - ( ب × د ) مقسوماً على الجذر التربيعي لكل من 
( أ + ج ) (ب + د )(۱+ب ) (ج +د ). 

منال: 

سئل ستون طالباً من كلية العلوم التربوية عن رآیهم في الدراسة الصيفية, فاجاب ۱۳ 
منهم بویدون الدر اسه الصيفية. وعندما سئلت (۶۰) طالبه من الكلية حول نفس الموضوع, 
آجایت © منهن بالرقض, ما معامل ارتباط ضاي فى هذه الحالة بين الجئس ومسألة تأیید 
الدراسة الصيفية فى الکنیة؟ ۱ ۱ 

الحل: 


(1A ۲( جدول‎ 





) ۰۷  ۲۵( - ) 0 x ۳ 


معامل ارتباط فاي جح سس سس سس سس سس 
xX ۰ ۱‏ ۱۰ بن برع بجر ۲ ۵ 
| ۲۶۰۰ 
پا 1 ۰ 


۱۹۷ 
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المسصل السالت 
الإأحطصاءاسساداالي 








الإحصاء في المناهج البحثية التريوية والنفسية 





الفصل الثالك 
ال حصاء الاسند لا لي 





اختبارات الدالةالاحصائية: 


يعتمد تحدید قيم التوزیعات النظرية الإحصائية للعينة (العاییر الا حصائية) على نسبة 
أو احتمال الخطأ السموح به لقبول أو رفض الفروض الاحصائية, وتعرف نسية الخطأ أو 
الاحتمال السموح به (بمستوی العنویة) أو (مستوی اندلالة والذی یکون اختباره في الواقم 
الخطوة التالية على طریق اختبار الفروض الا حصائية, وعند تحدید مستوی انعنوية يجب 
الأخذ بعين الاعتبار نوعي الخطاً في رفض أو قبول الفرض, فکما سبق القول قد تؤدي نتائج 
العينة إلى رفض فرض العدم وهو صحیح ویسمی قيمة الاحتمال بمستوی الثقة وقد جرت 
العادة على اختبار مستوی الثقة بأن یکون مساویاً إلى ۹۵ + أو 7٩٩‏ . 

وقد نم اختبار نسیه ۱ ۰ ۲ اه / (لستوی المعنوية أو مستوی الدالة) في مجال 
الإحصاءات التربوية والاجتماعية والجدول التالي يوضح لنا جدول الاحتمالية لدرجات الدالة. 


جدول (۲ - ۱) 


الاحتمالية لدرجات الدالة (*) 








۱۷۹ 





الفصل الشالث 





الإإحصاء فى المناهج البسحثية التريوية وا لنشسی1 سس سس سسسب 


المروض الا حصائيه: 

سنتطرق لیعض اختبارات الفروص الاحصائية الهامة المبنية على أساس التوسطات 
الحسابية والتباین للمینات وسنجد أن هناك صلة وثيقة بين التقدیر الإحصائي والاختبار 
الإحصائي؛ وفي اختبار الفروض تواجهنا مشكلة اتضاذ هذا القرار بناء على البیانات التي 
تحصل علیها المينة فمثلاً إذا قلنا أن متوسط الزواج في [قلیم (س) يساوي متوسط الزواج شي 
إقليم (ص) فإننا نطرح پذلك فرضاً یحتمل الخطأ والصواب. بمعنی أن هناك احتمل أن یکون 
متوسط الزواج متشابها في الاقلیمین. ویتم اتخاذ قرار بقبول أو رفض هذا الفرض بعد أخذ 
عيئة من حالات الزواج في فترة محددة وحساب متوسطهما للاقلیمین: وذلك لأنه من الصعب 
كما عرفنا جمع البیانات عن مجتمع التزوجین بأسلوب الحصر الشامل والدي یشکل عبئًا مالیا 
ويأخن وقتا طويلا لذا فإنه يجب أن یکون اختبار العينة صحیحا حتى تکون النتائج النهائية 
مشابهة إلى حد كبير للنتائج التى يمكن الحصول عليها لو استخدمنا بيانات المجتمع كله. 

ولا كانت النتائج التي تستقى من اختبار أية عينة غير ممثلة تمثيلاً كاملاً وغير 
مطابقة تماما لنتائج المجتمع فان الفرض الإحصائي بمجتمع ما هو قول يحتمل الصواب 
والخطاً: ولابد من جمع مجموعة من البيانات لعرفة مدى انطباق صحة أو عدم صحة 
الفروض على النتائج التحصل عليهاء فإذا كانت النتائج مع القرض يرفض الفرض ویتم القبول 
والرفض باستخدام الأساليب الاحصائية الكمية التي تتيح للباحث اتخاذ القرار الناسب في 
ظل ظروف التشكك وعدم التأکد . 

تعتمد علاقة العينة باصلها عن طريق اختبار العينة وعلی عدد آفرادها ویزداد اقتراب 
المقاييس الا حصائية للمینات من مقاييس الاصل كلما ازداد عدد أغراد هذه العینات. حتى 
تنطبق تلك المقاييس لعدد آفراد الأصلء وتتحول يذلك مقاييسها لتدل في جوضرها على 
الظاهرة الإحصائية في صورتها العامة الصحيحة. 

وتهدف الدلالة الإحصائية إلى الكشف عن مدى هذا الاقتراب. ولذا تزداد الثقة فى 
مقاييس العينة كلما اقترب من أصلها أو كلما كان تذبذها حول هذا الأصل ضيقاً . وبعد اختبار 
مقاييس ك ح (كا") للدلالة الإحصائية الذي يعتبر من أهم هذه الاختبارات وأكثرها شیوعاً لأنه 
على شكل التوزيع التكراري. والأساس العام لهذا المقاييس معرفة مدى اختلاف التكرار المشاهد 
أو الواقعي عن التكرار المحتمل أو المتوقع. كذلك يعتبر اختبار (ت) أو ما يطلق عليه اختبار (ت) 
ستودنت لدلالة فروق المتوسطات من الاختبارات الأكثر شيوعاً: أيضاً وهذا يستخدم لمقياس 
دلالة فروق المتوسطات غير المرتبطة والرتبطة وللمينات المتساوية وغير التساوية. 








الفريضة الصمریه: 

العينتين المستقلتين: أي أن العينة لا تختلف مطلقاً عن المجتمع بالصفات الأساسية التي يهتم 
من وحدات لا تختلف الواحدة عن الأخرى بالصفات الأساسية التي يهتم بها البحث. كما تزعم 
الفرضية الصفرية يأنه لما كانت العينة المسحوبة من مجتمع البحث فليس هناك فرق معنوي 
بسن المینة ومجنمم البحث أو بين العينتين المستملتين, ولكننا لا نستطيع قبول أو رفض 


مریع کاي: 
یستخدم مقیاس مریم كاي أساسأً في قياس مدی التطابق بين توزيعين أحدهما توزیم 
فعلي لمتغيسر تم قياسه والاخر توزیع نظري أو متوفع. وعلی ذلك فوجه المقارنة یکون بين 
مجموعتين من البيانات التكرارية إحداهما فعلية والأخرى نظرية ويكون الفرض من الموضوع 
هو التعلق بالفروق أو الاختلافات بين التوزيعات الفعلية أو المشاهدة, والتوزيعات المتوقعة 
للوقوف على معرفة نوع هذه الفروق؛ هل هي فروق معنوية أو آنها جوهرية أم أنها مجرد 
فروق ظاهرية؟ ۱ 0 
فإذا كانت الفروق حقيقية فإن ذلك يعني آنها نتجه لعوامل مسوولة عنها ولیست 
مرتبطة بموامل أخرى مسببة لها . آما إذا كانت الفروق غير جوهرية فإن ذلك يعني آنها نتيجة 
للصدطة الطلقة أو آنها نتيجة لجموع العوامل غير التحکم بها أو ما يطلق علیها بالاختلافات 
والأخطاء العشوائية. ویصفة عامة فانه يمكن القول أن تحلیل البیانات بواسطة مریع كاي يتم 
7 لتحميبق هدقن رد تین همأ : 
العينة. ظ 
۲ - تحديد دلالة انحرافات التكرارات الفعلية (المشاهدة) عن التكرارات التوقعة, 
أو بمعنى آخر الحكم على مدى منلائمة النموذج المتوقع لتوزيع التكرارات 
الفعلية عن طریق اتباع اختبار جودة التوفیق. 


o e الفصل 0030 ام‎ 





الإحصاء في الناهج البحثية التريوية والنفسية 


والجدير بالذكر بأن مقياس مربع كاي يتطلب توضر الشروط الآتية: 

١‏ - أن لا بقل العدد الكلى للقيم (حجم العينة) عن ٠‏ حالة. 

۲ب أن تكون المشاهدات مستقلة عن بعضها البعضء. أى لا يؤثر اختبار إحدى 
المفردات على اختيار المفردات الأخرى. 

؟ - أن تكون البيانات المشاهدة في شكل قيم عددية أو تكرارات قائمة على العد 
فى كل فئة من الفتات» ولا تكون هذه البيانات في صور نسب مثوية على الأقل. 

4 - فى حالة البيانات العددية مثل النسب والاحتمالاات فإنه يمكن تحويلها إلى تكرارات. 

0 سس مريع كاي في الواقع عبارة عن مجموعة مريعات انحرافات التكرار الواقمي 
عن التكرار المتوقع ثم تنسب هذه المريعات الانحرافية بعد ذلك إلى التكرار 
المتوقع ونأخد الصورة: 


r 2‏ 
مج (ت و ¬ ت م) 
کا۲ > 
۱ كام ۱ 
ت م؛ التکرار الحتمل أو التوقع. 
1 - یکثر استخدام اختبار كا" في حالة الاختبارات التي تتمیز بالاستجابة بنعم أو 
لاء أو موافق وغیر موافق. 
مثال: 
الجدول التالي يمتل تكرارات استجابة مجموع من الطلبة وعددهم ۱۰۰ طالب على 
مشیاس الاتحاه نحو مهنة التدریس وکانت ا 2 جابه بنعم أو لا . 


الطلوب: 





۱۷ القصل الثالث 











الحل: 
١ ۱ + 1‏ 
التكرار المتوشع = ب ١‏ 
= دن 
(o ۱)۵۰ - 1‏ 
0( 
۵ .۵0 
١٠ ۱‏ 
سس + 
2 + ۵ 
= ؟ اب ۲ 
= 
ملاحظة: 


| - في حالة الخلايا ذات الجدول ۱ × ن يختلف حساب قيمة کا۲ عن الخلايا 
دات الجدول ن × ن (المريع). ۱ 
۲ - في المثال السابق نم حساب التكرار المتوفم 
عدد مرات القبول + عدد مرات الرقض 


۲ × ١ درجات الحرية فى حالة آلجدول‎ - ٣۳ 


۲ ١-١ 


درجاتا لجریه: 


ادا كان لدينا عينة حجمها (ن) فإن درجات الحرية تعطی بالقاعدة: 
درجات الحرية تن - عدد الميود المستقلة 


نمثلا عند ب عينة مكونة من عشرين مفردة من مجتمع معين واشترطنا أن يكون 


مجموع هذه المضردات يساوي ۰ لد أن تسع عشرة مفردة من هذه الفردات يمكن أن تأخذ 
أي قيمة ممكنة وعند تحديد هذه القيم التسع عشرة فالمفردة العشرون تحدد تماما. 


الفصل الثالث ‏ 





۱۷ 








درحات الحرية = ۲۰ - ١‏ 
۱٩ =‏ 
ولکن إذا أضفنا قيداً خر غير السابق مثل أن یکون انجموع یقبل القسمة على ۵ فهذا 
القید يكون مرتبطاً مع التقید الأول أي یصبح القیدین غير مستقلین وبالتالي یبقی القید 
واحدا ولا تتفير درجة الحرية. 
آما إذا وجد قيداً آخر مستقلاً عن القید الأول في هذه الحالة درجة الحرية عن -۲ . 


یمکن حساب قيمة كا" للجدول التكراري ۱ × ۲ بطريقة مختصرة كالتالي: 


ت,: التکرار الأول وال کیر , 
حم: التكرار الثاني والأصغر. 


وبتطبيق هذه المعادلة على المثال السايق نجد : 
}1= :)۱ .۰ 
کے سسس = سس چ ) 
° ۲ ٠ل‏ 20 
وهي نفس القيمة التي حصانا علیها في الشال السابق وبالکشف عن دلالة کا۲ في 
الجداول الاحصائية نجد أن قيمة کا۲ المقابلة لدرجة حرية ١‏ ومستوی الدلالة ٠ ٠۵‏ يساوي 
ا 


النوزيع الاعتدالی للتوزيع التجريبي واد الفرق بين التكرازيين ١‏ يرجع إلى الصدفة وإنما إلى 
شروق جوهرية. 


منبال: 


الجدول التالي يمثل عدد تكرارات الاستجابة على اختبار ما بطريقة يقة لیکن ت ت لمجموع 
من التلامید وعددهم ٩۰‏ تلمیذا. ۱ 








الا حصاء في الناشح اليحثية التريوية والتفسية سجس سه 


غير موف جنا | الجموع 














التكرار المتوقع - 
مدد اللاختيارات 
5 
= ددح ۲۰ 
۳ 
۲6۱ - ول ۶۱ - ۳۰ (۲۲ - 0۰ 
اس سس 44 تست ل ل 
۳۰ ۲۰ ۳ 
۲۳ ۲۳1 ۱ 
= ۳ + 
۲ ۲۰ ۲ 
ار ۲۰ 


درجة الحریه في الحالة هي ۲ - ۱ 2 ۲ 
قيمة كا" الجدولية عند درجة حرية ۲ ومستوی الدلالة ۰,۰۵ تساوي ۵۹۹۱ . 
حیتث أن: كا" المسحوية > كا" الجدولية. 
هناك فروق ذات دلالة. 
الظريقة العامة لحساب كا" للجدول التکراری ۲ × ۲ 
الحل: 
۱- وضعالبيانات في جدول يتكون من أريعة حقول تمثل التوزيع الحتيشي 
للیپانات أ» ب : ج , د. 


انفصل | هه ۱۱۷۷ 





سسس سس سس سم ال حصاء فى المناهج البحثية التريوية والنفسية 


؟ - الجدول بالمريعات الخمس ال مكملة كما بالشكل العلوى. 


٣‏ - يحسب التكرار المتوقع لكل خلية بضرب التكرار الهامشي الافقي في التكرار 
الهامش الرأسي مقسوماً على ن حيث ن = أ + ب + ج + د 

( + ب) (] + ج) 

فتکرار الخلية (أ) التوقم = ل 


۱ ([ + ب) زب + د) 
تکرار الخلية (ب) التوفع = ۱ 
ن 
۰ (ج+د)(+ج) 
تکرار الخلية (ج) التوقع - ۱ 
لب 
(ج + د) زب + د) 
تکرار الخلية (د) التوقع د س 
لس 
٤‏ - يطبق القانون بحساب القيمة النهائیه ل کا۲ عن طریق حساب مجموع قيمة 
كا؟ لكل خلية على حدة. ۱ 
مثال: 
الجدول اثرپاهی للخلايا أ ؛ لسا ) عى | لب 
والطلوب: 


حساب قيمة کا" . 





۱۷۸ 








التفصل التالت 





الإحهياء في المناهج البحثية التربوية والنفسية 





6 بم ۲۵ 
فتكرار المتوقع للخلية () عد = ۷ ۸ 
۱ ۵ 
4 يبر ۳۲۹ 
تكرار المتوقع للخلية (ب) = 7 = , ۱۰ 
x ۵‏ ۲۵ 
تكرار المتوقع للخلية (ج) - = ۲ , "۱ 
2 
xX ۵‏ ۲۸۵ 
تكرار المتوقع للخلية (د) لد ی ی = A‏ 
01 


۲0۱۸ - ۲۰( ۲0۱۹, ۲ -۱۵[( ۲0۱۰ ,۲ - ٩( ۲۸,۷ - 1°] 


715 م + یسب هط سس ب 


۱۸ ۱۱,۲ ۱۰ , ۲ ۸ ۷ 
۰,۳ - ۰,۲۲ + ۰,۰۸ + ۰,۱ + ۰,۱٩ = 


لحساب د لاله قيمة کا المحسوية غود للحدول الخاص نمفیباس مریم كاي ودلا بعل 
تعيين كل من مستوى المعنوية ودرجة الحرية التي تحسب وفق الصيفة التالية: 


(ف - )١‏ (ع - ۱) 


حيث أن ؛ 


ف = عدد الأعمدة أو الحقول أفقياً. 

اخ ت عدد الأعمدة أو الحقول عموديا. 

١ 2 )۱ - 5()١ - ۲( = درجة الحرية‎ 

فإذا كانت النتيجة النهائية (القيمة المحسوبة) لمقياس مریم كاي آقل من نظيرتها في 
توزيع مریم های في الجداول الا حصانية الخاصة هي مسئوی دلالة معينة شاننا تفیل فرضیه 
كانت نتيجة مريع كاى المحسوية أكبر من مثیلها النظرية في جدول توزيع مريع كاي فإنئا 
عوامل غير عامل الصدفة لها تأثير على هذه الفروق ومن ثم تقوم بالمقاربة بين قيمة مريع 
كاي المحسوبة والنظرية على أساس درجات الحریهمومن متالنا درجة الحرية ۱ عند مستوى 
الدلالة ۰,۰۵ تكون فيمة كاي" مساوية ۲,۸۶۱ . 
الفصل الثائث 





۱۷۹ 





ال ساء فى الناهج البحثية التربوية وا لض سسسب ببس 





حيث أن كاي المحسوبة < کای؟ الحدولية. 

فهدا يدل على حسن مطابقة التوزيع الاعتدالي بالتوزيع التكراري التجريبي؛ وأن الفرق 
بين التكرارين يرجم إلى الصدفة لأن قيمة كا" لع تتجاوز الحد الذي برفض به فبول تلك 
المطابقة. 

الطريقة المختصرة لحساب قيمة كا؟ للجدول التكرارى ۲ × ۲ باستخدام معامل ارتباط 


تطبيق القاعدة :كا" = ۲8 »ان 


حل : 


بتطبيق هذه الممادلة على الجدول السابق نجد: 


أ.د - ب.ج 


- 6 


(أ + ب) (ج + د)(أ + ج) (ب + د) 





۵ بر‎ ۱ ۵ x ۲۰ xX ۰ 


۲۵, بد ۲۵ بر‎ ۳۵ < ۱٩ ١ 


= 0 





. ۰4۲ = 
۰ ۰۰۸۷ ع‎ 6 
۷۵ x ۰۰۰۸۷ = j x O = كا"‎ 


وهذه القيمة قريبة من القيمة السابقة. 











الإحصاء في الناهج البحثية التريوية والتفسية جس ب سه 


اختبار(ت) ستودنت: 

إن الغرض من اختبار ستودنت والدي يرمز إليه بالحرف (ت) هو اختبار أهمية الفرق 
بين الوسط الحسابی للعينة والوسط الحسابي لمجتمع البحث؛ وذلك لمعرفة شريعية العينة في 
تمتیلها للمجتمع المذكور الذي سحبت منه العينة أي بمعنى آخرء هل أن العينة صادقة وأمنية 
ويمكن الاعتماد عليها فى دراسة مجتمع البحث؟ أم أن العينة غير صادفة ولا أمينة ولا يمكن 
الاعتماد عليها فى استخراج واشتقاق التصميمات والقوانین الاحصائية عن مجتمع البحث 
واختبار مقياس (ت) يعتمد على الفرضية الإحصائية الصفرية التي تزعم بأنه لا يوجد فرق 
معنوى بين العينة ومجتمع البحث على جميع مستويات الثقة سواء كانت هذه الفئة على 
مستوى ٩۰‏ ۸ آو 7۹٩‏ . 

يستخدم مقیاس ستودنت والذي رمزنا إليه بالحرف (ت) في حالة عدم وجود حفول 
مبوبة. وهذا القیاس له علاقة وثيقة ومباشرة مع الوسط الحسابي بأنوعه سواء آکان هذا 
الوسط بیاناته مطلقة أو مبوبة وكذلك له علاقة وثيقة بالانحراف العیاری. 


اولا - شروط اختبار(ت): 
قبل استخدام اختبار (ت) يجب على الباحث أن يدرس ويتأكد من متغیرات البحث 
والتی تؤثر في |مكانية استخدام اختبار (ت) مثل: 
۱- حجم کل عينة. 
۲ - الفرق بين حجمی عینتی البحث. 
؟ - مدی نجاس الفینه. 
؛  -‏ مدی اعتدالية التوزیم التكراري لكل من عينتي البحث. 
١‏ - حجم کل عینة: 
یمکن استخدام اختبار (ت) في حالة العینات الصفيرة والتي حجمها في حدود ۲۰ أو 


للعينات الكبيرة التي تقع أو التي یصل حجمها إلى أكثر من ۱۰۰۰۰ کذلك لا یفضل استخدام 
اختبار (ت) فى حالة العینات التي حجمها أغل من ۵ . 


الغصل الثالث یج سس سس سس سر سس توهش سس سس سب سس سس ۱۸1 


الإحصاء في الناهج البحثية التريوية والئفسية سمس سيب 
۲ - الفرق بين حجمي عينتي البحت: 
يجب أن يراعى الفرق بين حجمي عينتي البحث متقارياً فلا يكون حجم أحد العینتین 
استخدام اختبار (ت) فى حالة كبر الفرق بين حجمى العینیش. 


۳ - مدي تحانس العینتسن: 
یقصد بالتجانس الفرق بين تباین العينتين ویقاس بقسمة التباین الاکبر على التباین 





التباين الأكبر ع 
> سح س ۱ م اع ۲ 
التباین الأصغر ع ۳۲ 3 


ویتحقق التجانس عندما یکون ع ۲۱ = ع ۲۲ أى عندما ف = ١‏ وهناك جداول إحصائية 
تبين دلالة (ف) عن طريق درجات الحرية للمینتین للتحقق أيضاً من التجانس والعلوم درجة 
الحرية = عدد آفراد العينة - ۱ . 

" منال: 
تجانس العینتین. 








۱ - ۷۲ 2۳ ۸۱ 
ع ۳ ۱ ۶ 2 ۱۲,۱۸ 
نحد آن: 
3 ۳۹ 11,0 
شب - = = ۳۳۲ ۱ 
ع ۱۳۸۷۸ 


بالكشف عن دلالة (ف) فى الجداول الإحصائية نجد : 
درجة الحرنة للتباين الکبیر = ۷۵ . 


درجة الحرية للتباين الصغير - ۸۰ . 





كما 





الفصبل الشالث 


ف - ١,40‏ عند مستوى الدلالة ۰,۰۵ من الجدول (ف) الملحسوية (۱,۳۳) < ف 
الجدولية (1۵, ۱). ۱ 


“. القيمة الحسوية للنسبة الفائية غير دلالة إحصائية. 


. هناك تجانس بين العینین. 


) - مدى اعتدالية التوزيع التكراري لكل من عينتي البحث: 


و لضصد ند لاک عدخ وجود التواء شي التوزيع. 
۲ (الوسط - الوسیط) 
الالتواء سس 


1 ۷ 


الانحراف العیاری 


ادا كان البیانات التالية للمتغیر س 
المتوسهل س - ۲ ۵۳ 
الوسيط = ,۵۱ 


الانحراف العياري = ٠١,۷١‏ 
۲ (۲, ۵۲ ب ۶ ) 


الالتواء = 
لتو ۷ ۱۶ 


= - وام 
وهذه القيمة قريبة من الصفر وبذتك لا يوجد التواء ويصلح هدا من المثفيرات لحساب 
دلالة (ت) بشرط التأكد من عدم وجود التواء في التغیر الآخر. 


ثانيا - الحالات المختلفة لحساب (ت): 
وحالة تساويهما في العدد . 
5 - جما نبا زت) متوسطين مرتیطین وهذا يقتضى بالضرووه: تساوي شا د أفراد 
العينتين. 
 -۲‏ دلالة الفرق بين المتوسطين لعينتين غير متجانستين. 
الفصل الثالث 


مسيم سس ستصب سس هه ۳۲ ١‏ 











١‏ - حساب قيمة (ت) لمتوسطي عينتين غير مرتبطتین: 
في حالة نب = ن 
المعادلة المستخدمة: 


11 
1 





ن ۴ e JT‏ 
۵ ۲۷۵ ۲ 
حيث س, ؛ متوسط التفیر الأول 
سم : متوسط المتغير الثاني. 
ن؛ : عدد آفراد التفیر الأول 
ن؟: عدد أفراد المتغير الثاني. 
ع ": التباین للمتفیر الأول. 
عم" : التباين للمتفير الثاني. 
نمرین: 
البیانات التالية تمثل نتائج تطبیق اختبار التحصیل الدراسی في مادة المحاسية على 
عینتمن الأولى من البنین والثائية من البنات في إحدى الجامعات. 
امطلوب: 
- هل يمكن نطبیق اختبار (ت). 
- هل هناك فروق دالة احصائیاً بين متوسطي البتین والبنات في هذا الاختبار. 
- البيانات : الوسط س = 00,١۳‏ سم = ۲۰, ۵۲ 
الوسیط و, = ۵1 و = ۵1,۰ 


الانحراف العياري ع١‏ = ۱۱,۳۳ ع7 = ۱۷, ۱۶ 


الحهجم ن = ۱۰۱ نب = ۸۱ 





الفسل الثائلث 





۱۸ 





الا حخصاء شي الناهج البحثية التريوية والنفسية 








الحل حیث أن حجم العينتين یتقارب لذلك نتأكد من نجانس العينتين ثم نحسب الالتواء 
للتأكد من اعتدالية التوزیم لكلا العینتین. 

فاع" = (۲)۱۰,۳۳ = ۱,۰۲۳ 

عم = ۲۱۶,۲۷ 

درجة الحرية = ۱۰۱ + ۸۱ س ۲ ج ۱۸۰ 

قيمة ف من الجدول عند مستوی دلالة ‏ ۰۰,۰۵ 

ف - ۱,۵ 

حيث أن: ف المحسوبة ۱,۲۳ < ف الجدولية ۱,4۵ 


. ف غير دالة وبالتالي يوجد تجانس بين العینتین. نجسب الالتواء . 


(oi - 90,۰۲۳‏ 
للسنة أشن م ع سس د 
ينه لاولی ۱ ۱۳۳ 
(O1, - ۵۳۱۲۰۲‏ 
وس مس سك و 
2 ۱۶ 


القیم 1 ٠‏ ار توضحان أن النحنیین اعتدالیین 


:. یمکن تحقیق شریط اختبار وبالتالي یمکن تطبیق اختبار (ت). 


















سر - م۲ 
بيب > 

ن ع + نب ع۲۲ 

ن + ن۷ ؟ ۵ ۲۵ 
؟ ,20 = ۲۰ ۵۲ 
رتلا" + HE AV) AI‏ 
١٠ل‏ + ۸۱ - ۲ ٠١)‏ ۸۱ 
۱۸۲ 

ت < ح ۷۷ , 





القصل الثالث ۱۸۵ 








قیمة ت ا لحسویه = ۲۷۲۷۲ 4 
قيمة ت من الجدول عند درجة الحرية ۱۸۰ ومستوی الدلالة تساوی ۱,۹۷ 
حيث أن : 


ت المحسوية < ت الجدولية 


". لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي العینتین. 


حساب یمه (ت): 


في حالة تساوي الحجم أي (ن ۱‏ ن۲) حيث أن فانون القیاس لهده الحالة هو؛ 


/ / 
بذ س 





العينة الأولى العينة الثانية 





نم = ۱۵ ن = ۱۵ 
س = ۰ سپ = ۳۵ 
۳۵-۰ 0 
ت = س = = ۱۸ ۲ 
۵ - ۹ع ۲,۹ 
١:‏ 
/ 


درجة الحرية = ۲ × ۱۵ - ۲ < ۲۸ 


المستوى الئوی = ۵ ۸ (8 = ۰,۰۵ ) 





۸۹ الفصل الثالث 








الإحساء في الناهج البحثية التريوية والنفسية سس سيج 


فيمة آلقیاس بالجدول الإحصائي ۲,۰۶ 

ت المحسوية ۲,۱۸ > ت الجدولية ۲,۰۶ 

القار = نقبل فرضية البحث ونرفض فرضية العدم (الفرض الصفري) 
؟ - حساب قيمة( ت) لتوسطي عینیتین مرتبطتین: 

پرتبط التوسطان إذا آجرینا اختباراً على مجموعة من الأفراد ثم نعيد إجراء الاختبار 
نفسه على الجموعة في وقت آخر وفي هذه الحالة ن۱ ع ن؟ . 

المعادلة الستخدمة والتي تعتمد على فكرة الفروق. 


ف 


1 
1 


مج ج با فی 
ن (ن - ۱) 
م ى: متوسط الفروق.. 
مج ح ‏ ى: مجموع مربعات انحراقات الفروق عند متوسط الفروق. 
ن: عدد الأفراد. 
درجة الحریة في هذه الحالة ن - ۱ 
مثال: 


الجدول التالي يمثل درجات مجموعة من الطلاب وعددهم ۱۰ في التطبيقين المقلي 
والبصری لاختبار الذكاء. والمطلوب التأكد من صحة الفرض الأصغر القائل: « أنه لا توجد 
فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوی (8 = ۰,۰۵) بين متوسط درجات الطلاب في التطبیق . 
العقلي والبصري لاختبار الذكاء ». 








جدول (۲ - ۵) 





درجة الحرية 5 قيمة (ت) الجدولية وعند درجة حرية ٩‏ ومستوی الدلالة ۰,۰۵ تساوي 


۲ قيمة (ت) الحسوية دالة عند مستوی 8 = ۰۵, ۰ . 





۱۸۸ الفصل الثالث 








نمرین ` 


احسب قيمة « ت » لمتوسطين عير مرتبطین حیث: 


س = ۵۷,۷ سر = ۵1,۳ 
ن = ۸۰ ù‏ = ۸۰ 

ع< ۱۱,۱ ع = ,0 
سر > ۲ + ۰ ۵ سیب = ۲۵ , ۵۷ 
ن = ۱۰۰ نم = ۱۱۰ 
نمرین 

سن = ۲ , ۵۵ مب = ۲۰ , ۵۲ 
ن = ۸۱ نم = ۸۱ 

عر - ۱۹,۲۲ اعم 2 ۱۶,۷۱ 
نمرین: 


الجدول التالی يمثل البیانات الخاصة بدرجات مجموعتی الطلبة ذوي الاتجاه الموجب 
وذوي الاتجاه السالب على مقیاس آسباب عزوف الطلاب عن دراسة الریاضیات. 


المطلوب: 

باستخدام اختيار« ت » التأكد من صحة الفروض الصغری « توجد قروق دات دلالة 
إاحخصائية حالف مسسسو ی الب لالة ۵ بسن متوسصل درحات الطااب دوی الاتجاه الوجب 
الرياضيات ۰ 





۱۸۹ 





الفصسل الثالث 





جدول ( ۱-۲ ) 


ات الاتجاه اطوحب 
ذات الاتجام السالب 





نمرین: 
الجدول التالي یمثل بیانات مجموعتي الطلبة ذوي التحصيل الرتفع وذوي التحصیل 
النخفض فى مادة الریاضیات على مقیاس آسباب الفروق عن دراسة الریاضیات. 


جدول (۳ - ۷) 





التحقق من صحة الفرض الصفری « لا یوجد فرق دال: إحضائياً عند مستوی (ه - 
٠‏ ) بين متوسط ذرجات الطلاب ذوي الشحصیل المرتفع ومتوسط درجات الطلاب دوي 
المنخفض على مقیاس آسیاب الفروق عند دراسة الریاضیات ». 


نمریی: 
دحشق من صحة الفرضية الصغيرة التائية باستخدام اختیارات « بت » یعد التأكد من 


دحقق شروط تطبيق اختبار « ت »« لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى ٠١0‏ , ` بس 
متوسط درحات الینین ومتوسط درجات البنات على اختبار الاتجاه لحو دراسة الكمبيوتر لد 
عينة من طلبه و طالیات قسم الا جتماع بأاحدى الجامعات ». 


جدول ف - (A‏ 








۱۹۰ 








ال حصاء في المناهمح السحئبة الترنوية والئفسية س سي 


)٩ - ۲( جدول‎ 


۱۵ ۱۳ 





مااحظه : 
1 أو حد سن ١‏ + سر ٠ع‏ : a‏ د ۱ E‏ وكذللف الوسيط لکلا | لجموعتین I‏ ه 


ا 


نمرنن ` 


نحشق من صحة الفرض الصفری التالی باستخدام اختبار « ت » لا توجد قروق دات 
دلالة إحصائية عند مستوی ( 8 = ۰,۰۵ ) بين متوسط درجات طالیات الخدمة الاحتماعية 
على اختبار التحصيل الدراسی فى التطبيقسن القیلی والبعدي شي مادة الاجتماع. 


جدول (۲ - ۱۰) 





الفصل الثالت 





بمرین: 
أجاب 5 تلميد عن سؤال في استبيان ما وكان تكرار القبول ١7‏ وتكرار الرقضص لاع 


دمرنن : 

أجاب ۱۵۰ تلميذاً عن سؤال في استبيان ما من اختبار (موافق - لا آدري - غير 
مواقق) فكانت تکرارات الاستجایات ۰ مواقق. ۳۰ لا آدري ۰ 0 غير موافق احسپ قيمة کاب 
لستوى الدلالة ۰۵ , ۰ . 


بمرین: 


احسب قيمة كام للجدول التالي: 


جدول ۲۱ - 11( 





الأرقام القياسية: 

نستطيع أن نقول أن الأرقام القياسية على جانب كبير من الأهمية لجميع الباحثين في 
الجالات الاجتماعية والتريوية والاقتصادية, فالرقم القياسي يشير إلى الانخفاض والارتفاع 
الذي يطرأ على الظاهرة موضوعة البحت. ويواسطة الرقم القياسي يتمكن الیاحث 
الاقتصادي مثلاً أن يعطى رأيه فى ارتفاع أو انخفاض مستوى المعيشة في قطر من الأقطار 
أو مدينة من المدن خلال قترة معينة كذلك يتمكن هذا الباحث عند وقوفه على التغير الحقيقي 
في الحالة الاقتصادية أن يضع سياسة اقتصادية إنمائية مرنة من وافع التفیرات التي 
توضحها هذه الأرقام . 

وعن طريق دراسة الأرقام القياسية للأجور مثلا يتمكن الباحث أن يقف على الظروف 
الاجتماعية والاقتصادية للعمال في الصناعات المختلفة فى السنوات الختلفة. وأثر التحسينات 
في وسائل الإنتاج؛ وتخفيض ساعات العمل. وغير ذلك مما يتعلق بالأجور ومستواها. 

لقد عرف الرقم القياسي بأنه (مقياس إحصائي وضع ل - س - التغير في قيمة ظاهرة 
معينة أو مجموعة من الظواهر ذات العلاقة) بالنسبة إلى قيمتها فى زمان معن أو مكان 
جفرافی أو أية صفة أخرى کالهنة أو الدخل وما شابه. ۱ 


۱۹ 








الفصل السالت 





الإحصاء في المناهج البحثية التريوية والتفسية 





أما فثرة الأساس فقد عرفت على أنها الفترة التي تنسب إليها عادة كميات أو أسعار 
الفترات الأخرى وهذه الفترة قد تكون شهرأ أو سنة أو غيرهاء ولكن الشائع أن تكون مدة سنة 
واحدة وتسمى (سنة الأساس) كما يشترط أن تكون سنة طبيعية خالية من الشذوذ كالحروب 
والأزمات؛ وعندما تنسب إلى أسعار السنة السابقة أسعار هذه السنة وإلى أسعار السنة 
القادمة يدعى الأساس عندئذ (الأساس المتحرك). 


آما فترة المقارنة فهى الفترة التی تنسب آسعارها أو كمياتها إلى آسمار أو كميات فترة 
. : 5 3 زر او شیر 


مثال: 


فى عسام ۱۹۸ نم تخصیص مبلغ ۲۵ مليون دينار لإنشاء مصنع لأجهزة التلفزيون 
والالکترونات حيث كان الرقم القیاسی آنذاك لتکالیف مثل هذا الصنع هو ۵ (مقاسا 
پالنسبة لعام ۱۹۷۵ = 1۱۰۰). 

وبفرض أنه في عام ۱۹۹۰ آريد إنشاء مثل هذا الصنع فتم رصد مبلغ ۳۰ ملیون دینار 
لهذا الفرض حيث بلغ الرقم القياسي للتکالیف ۱۸۰ ۸ (مقاساً بالنسبة لعام۱۹۷۵ = 1۱۰۰ ). 


فهل تكفي هذه المبالغ لانشاء مثل هذا الصنم الجدید ؟ 


الإجابة: 
۲۵ يا ۱۰۰ 
القيمة الحقيقية الخصصة فى عام ۱۹۸۰ - ۱ 
١‏ 170 
= ۲۰ مليون دینار 
۱ ۱ د ير ۱۰۰ 
القيمة الحقيقية الخصصة فى عا ۰ ب 
۱ ۳ ۱۸۰ 


١ 11 =‏ ملیون دینار , 
نلاحظ أن هذه القيمة مقارنة بالقيمة عام ۱۹۸۰ ۰ 
فإنها تمثل حوالی ۸۲,۳ ۸ من هذا المشروع بالرغم من زيادة ۵ ملايين دينار عنه في 
عام ۰ ١ ٩۸‏ ' 


۱" ۹ 
MATT = ۱۰۰ 





۲ 





الفصل الشالث ۱۹۳ 





الإحصاء في المناهج البحثية التربوية والنفسیه 


أولا - انواع الأرقام القياسية: 
معظم الأرقام القياسية التي تنشر بواسطة الدول أو الشركات عبارة عن أرقام فياسية 
كمياتهاء ولذلك يمكن تقسيم الأرقام القياسية إلى أنواع ثلاثة هى: 
-١‏ آرفام فياسية للأسعار. 
۳ اسم أرقام فياسية للكميات . 
- أرقام فباسية للقيمة. 
ومن الطبيعي أن الأرقام القياسية للأسمار تعتبر من أقدم المقياس التي استعملت 
لؤشرات أو بارومترات للصناعة والتجارة وغالبا ما تحتاج الادارة العليا ضي اتخاذ قراراتها 
التجارية إلى معرفة التغير النسبى في أسعار المواد الأولية؛ الخدمات الإنتاجية ..... إلخ. 


ثائيا - كيفية استخراح الأرقام القياسية: 
هناك عدة طرق لذلك نذکر منها: 

-١‏ الأرقام القياسية البسيطة. حيث أنه من المعروف أننا نقوم بتكوين الرقم 
القياسي البسيط في بيانات تاريخية لسلاسل زمنية معينة فردية التي تغطي 
فترة زمنية معينة أو التي تمثل مناطق مختلفة. وفي تكوين هذا الرقم 
القياسي البسيط تقوم باختبار فترة زمنية معينة؛ أو مكان صعين كأساس 
والمفردة لهذا الأساس تؤخذ على أنها تساوي ٠٠١‏ آما الفردات الأخرى في 
السلسلة فتعرض في ضوء نسب مئوية على هذا الأساس ولذلك نسمى الرقم 
القياسي البسيط منسوب السعر أو منسوب الكمية أو منسوب القيمة. 

؟ - الأرقام القياسية المرجعةء إن طرق احتساب الرقم القياسي السابق لا تأخذ 
بعين الاعتيار الأهمية النسبية لكل سلعة من السلع الداخلة فى احتساب 
الرقم القياسي وهي تظهر النتائج بشكل عام متأثرة بمقدار أو بنسية الزيادة 
في الاسعار بشكل مطلق وبنض النظر عن أهمية كل سلعة من السلم. فلا 
يمكن آن تكون أهمية المتغيرات التي تحدث في أسعار أصباغ التلوين والعطر 
الخاصة بالمرآة (كبرت هذه التغیرات آم قلت) كأهمية الخبز والضروريات 
الأخرى. لذلك نلجأ إلى توضيح هذه الأسعار وتوجد عدة طرق لإيجاد الرقم 
القياسي للأسعار استنادا إلى أسلوب توضيحيها. 





54 





الفصل الثالث 





الا حصاء في المناهج البحثية الثريوية والنضسية 





۲۳ - الرقم القياسي الامثئل (استخدام معادلة قیشر) بموجب هذه العادلة یمکن 
احتساب الرقم القياسي للاسعار في الجذر التربيمي بحاصل ضرب الرقم 
القیاسی الناتج من معادلات إحصائية (معادلة باسی × الرقم القياسي الناتج 
من معادلة لاسپیر). 

مچ ع و لك س مج ع قى ا ف 


الرقم القیاسی نمادلة فيش سس 6و سس × ۱۰۰ 
۱ ۱ مجع س كا س مج ع س ك ق 
القیاسی لاي من الظواهر باعتبارها سنة أساس معينةء يمكن تغیر سنة 
الاساس إلى أي سنة في سنوات السلسلة بقسمة هذه الأرقام القياسية على 

الرقم القیاسی لسنة الاساسی الجديدة. 


مثال: 


الجدول الاتي يبين الرقم القياسي لأسعار الجملة في مدينة طرابلس للسنوات ۱۹۱۲ ؛ 


المطلوب: 


احتساب الرقم القياسي للأسعار باعتبار أن سنة ۱۹۱۷ هي سنة الأساس. 


جدول (۲ - ۱۳) 





الفصل الثتالت 


ل 


" جدول (۳ - ۱۳) 


AT م ا‎ 
١1غ‎ ١١غ‎ ١١غ‎ E 





الرقم القياسى ا ۷ . 
مثال: 


الجدول التالى يوضح كمية الإنتاج الصناعی لأحد المصائع بين عامی ۱۹۸۰ - 1۹۸۸ . 
۱۹۵ 








الإحصاء في المناهج البحثية الدريوية وا لنفنسید سمح سسسب 


المطلوب: 

إيجاد الرقم القياسي لإنتاج هذا المصنع لعام ۱۹۸۸ باعتبار: 
| - فترة الاساس هي عام ۱۹۸۰ . 
۲ - قترة الأساس هي السنوات ۱۹۸۰ - ۱۹۸۲ . 


جدول (۳ - ۱۶) 


الحل: 


اولا - فترة الأساس هی عام ۱۹۸۰: 





جدول (۳ - ۱۵) 





r‏ سا هه ات 


خانیا - فترة الاساس فى هذه الحالة هي معدل (متوسط) كمية الانتاج لفترة الأساس = 


۳۳ ۵ ۸6۵ + ۸۰ 1 ۰ 


ب 
۳ ۳ 


جدول (۲ - ۱۱) 
نت هن نت 


۵ - الارقام القياسية التحرك. حیث أن هناك بعض الحالات لا تکون القارنة فیها 
على آساس ثابت أي سنة معينة محددة مسبقا؛ وانما تقدم بمقارنة كل سنة بالنسبة للتى 
قبلهاء وبذلك سوف يشير هذا الرقم القياسي إلى التفیرات السنوية التى تحدث فى الظاهرة 
من حيث الزيادة والنفقات, وبخلاف الرقم القياسي للأساس الثابت والذی يشير إلى التفیر 
الدی يحدث هي الظاهرة مقارنة مع سنة الأساس الثايتة ١‏ 





۷ ۳ = 














1 - تحویل الارقام القياسية من الأساس التحرك الثابت. ولفرض معرقة التغیر 
السنوی الدي بحدت على الظاهرة لايد من ایجاد رقم قیاسی بالاساس التحرك وكذلك فى 





۱۹۹ 





المفصل | نا لت 





ال حصاء في المناهج البحثية التريوية والنفسية 





حالة الحاجة إلى معرفة التغیر الذي يحدث على الظاهرة خلال فترة زمنية طويلة - لكي 
تبتعد عن التأثيرات الموسمية - لابد من تحويل الرقم القياسي في الاساس التحرك إلى 


وخلاصة القول أن الرقم القياسي هو مقياس إحصائي نستطيع أن نبين الاختلاف في 
التفيرات في المجاميع المرتبطة بعضها ببعض بالنسبة للزمن أو للمكان الجفرافي أو لخواص 
اخری متل الدخل: المهنة ans‏ الیخ. 

ویطلق على تجميع الأرقام القياسية لمدة سنوات في بعض الأحيان سلسلة الأرقام 
القياسية. 


ثالثا - بعض الأمور الرياضية الست‌خدمة فى الأرقام القياسية: 


۱ - رقم سییر 
مج (ع١‏ ك.) 
ركم / تالاير عت سي ل ماه + ١‏ 
مج (ع. ك.) 
۲ - رقم پاشي: 


مج (ع, لك( ) 


رقم ياشي = سس ۱۰۰۷ 
مج (ع. كف ) 


انار : 


مج (ع, ك.): يقيس تکالیف السلم الشتراة في فترة الاساس مقومة بأسمار فترة 
القارنة. 

مج (ع ك.): القيمة النقدية للمنفق عند مجموع السلع الداخلة فيه في فترة الاساس 
مقومة بأسعار فترة الاساس. 
فترة القارنة مقومة بأسعار فترة القارنة (ع, ك) نقیس تکالیف السلع 
لشتراة فى فترة القارنة مقومة بأسعار فترة الاساس. 





۱۹۷ 





الفصل الثائث 








الإحصاء في المناهج البحثية التريوية والنفسبة 





ملا حظة : 
لا يشترط أن يكون رقمي لاسبير وباشي متساويين. 


مرن البيانات المعطاة فى الحدول التالي احسب فيمة رقم لاسبير وكدلك رقم ياشي. 


جدول (۳ - ۱۷) 





۸ ۱۸۳ T= ۱۰۰ ۱/۲ ۷ 





۱۳۵ 
مج (ع, ك. ) 
مج (ع. ك.) 


۷۷ ۱/۲ 
ج سس پر ۱۰۰ 
۲ ۱/۲ 


۸ ۱۸۱ ٩ 


۱ ۰ % 


واضح أن الرقم القياسي للاسبیر یکون دائمأ اکبر من الرقم القياسي لياشي. 


یس ی . : 
۱۹۸ الفصل التالث 








الإحصاء في المناهج البحكية التريوية والنفنسة سس سس يسيب سب 


السلاسل الرهنیه: 

دمکن اعتبار السلسلة الزمنية علافة دالية بين متغیرین هما قيمة الظاهرة والزمن على 
الشخل الاتی حیث أن: 

ص = د (ن) 

ص: ترمز إلى قيمة الظاهرة. 

ن: ترمز إلى الفترة الزمنیه. 

تهتم كثير من الدراسات الاجتماعية والتريوية والافتصادية بدراسة السلسله الزمئية. 
وذلك لأن كثيراً من الظواهر الاقتصادية كالصادرات السنوية مثلاً إذا استعرضت وبحثت من 
السنسن قانه بمکن مفرقة ملی هه التغفيرات التي تطرأ على كيم الظاهرة من الزمن ولحديد 
الأسباب والنتائج وتفسیر العلاقات الشاهدة بینها , والتنيؤ بما سیحدت من تفیر على شيم 
الظاهرة في الستقبل على ضوء ما حدث لها في الاضی. 

ومن دراسة وملاحظة كثير من السلاسل الزمنية يمكن اکتشاف وجود تفیرات 
التغيرات لد أهمية كبرى في التنبؤٌ بالتغيرات المستقيلك للظاهرة فيل الدراسة؛ و نا على ذنك 
يمكن تصنيف التغيرات في السلاسل الزمنية إلى أربعة أنماط تسمى غالبا مكونات السلسلة 
الزمنیة. 


او لا - انماط التغیرات في السلاسل الزمنیة: 


١‏ - التغیرات طويلة المدى (الاتجاه العام)؛ 

ويمكن تعريفه بأنه العامل الأكثر تأثيراً على قيم الظاهرة فى المدة الطويلة فمثلا عدد 
سكان ليبيا خلال الأربعين سنة الماضية يمثل سلسلة زمنية متأثرة بدرجة كبيرة بالاتجاه العام 
نظراً لیل جميع الأعداد المكونة لهذه السلسلة إلى التزايد بصورة مستمرة فيكون الاتجاه العام 
موجباً عندما تتزايد قيمة الظاهرة على مرور الزمن؛ فمثلاً نمو السكان يمثل سلسلة زمنية 
اتجاهها العام موجب, بينما يكون الاتجاه سالبأ عندما تتناقص قيم الظاهرة على مرور الزمن 
فمثلاً الوفيات الناتجة عن الإصابة بمرض الإيدز تكون سلسلة زمنية اتجاهها العام سالب. 


|" 1 اتتالث سس ل مم ۵ ١ ٩‏ 








۲ -التشيراتث الدوريك: 

تشير هذه التغيرات إلى التذبذات طويلة المدى حول خط الاتجاه العام؛ وتسمى هذه 
التغيرات أحياناً (دورات) التى قد تتبع نفس النمط بعد كل فترة زمنية متساوية؛ وضى مجال 
الجعر اقیه الاقتصادية تعتبر التغيرات الدورية إذا تكررت يعد قترات زمنية تزيد عن سنة. 

أما تخصوصی التعيرات العرضصية قتحصل دیل حدوث ظروف ساد ۵ كالحروب والثورات 
والکوارث الطبيعية کالفیضانات والزلازل وانتشار الأؤيئة . 

ويمكن تقدير التأثيرات الدورية يمد حساب آثر كل من الاتجاه العام وأثر اموسم. ودلك 
التعیرات الدووية نز تخب استخدام الظاهرة المتحصلة اس اثر الاتجاه والوسم لدة طو یله هی 
السنین جنی نيسن مادأ تعنى شد م2 القیم وملاحظة لنمادج ان و جد‌ لت ۰ 


۳ - التفیرات الموسمية: 


انتغیرات الموسمية هي تغیرات دورية مدتها أقل من سنة فقد تکون يومية أو شهرية أو 
فصلية (ربع سنة) وتتکون نتيجة تأثیر اختلاف الناخ أو عادات اجتماعية أو مناسبات دينية أو 
ما شابه؛ وتمثل هذه التفیرات النمط المتماثل أو النظم لحرکات السلسلة الژمنية فى الأشهر 
التقابله خلال السنوات التتالية, ان آهم أسباب التغیرات الموسمية في السلسلة الزمنية هي 
العادات والتقالید الاجتماعية والعوامل المناخية. 


٤‏ - التفیرات العشوائبة 

تسیر التغيرات العشوائية إلى الحركة الفير منظمة في السلسلة الزمنية, بمعنی آنه 
ليس لها نمط معين أو قاعدة ثابتة؛ أي أنها تنجم في الفالب عن عوامل عارضة أو مجائية لا 
يمكن النتبؤ بمواعيد حدوثها بدفة مكل الفيضانات والزلازل وبنائج الانتخابات وغيرها. 
ثانیا - ارتباط السلاسل الزمنية: 


لدراسة ما إذا كانت هناك علاقة بين سلسلتن زمئيشين أو أكثر وبيان دوع هده العلاقة 


#4 ۲ وس سس سي بي سوبس و ست م للخل سس كك - نا 
۲ الفصل الثانث 








دستخدم الارتباط. فنجد الارتياط بين كل عنصر من الأولى مع العنصر المناظر له من الثانیة. 
نحصل عليها تعين فعلا العلاقة بين العنصرين المتناظرين (كالاتجاه العام في السلسلتين مثلا) 


ثالثا - نماذج السلاسل الزمنية: 
هناك دماذج شائعة تدعى بنمادج بوكس ×80 وجنكيز 7000615 16111125 وتكون عادة 
إما: 
| - على نوع تشكيلة خطية من القيم الماضية مضافاً إليها الخطأ العشوائي 
ويدعى هذا النموذج بالانحدار الذاتي ([10006 8518658196 4111016) , 
۲ س على نوع تشكيلة خطية لمتغيرات عشوائية مستقلة ويدعى هذا النمودج 
بالتو سطات المتحركة (اعل840 (Moving Averages‏ . 


۳ - الائنین معا ویدعی النمودج حيتداك بالنمودج المختلط (Mixed Model)‏ 
وشو الأكثر انتشارا فى التطبيقات العلمیة. 
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الإحصاء الوصفي 5180150105 
الاستدلال الا حصائی 

العاينة الا حصائية 52111211218 
المجتمع 

الميئة 

البيائات 

العينة العشوائية البسيطة 5211:1216 
العينة الطيقية 

العينة المنتظلمة 52۳0016 


الميتة متعددة المراحل 5312218 
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Descriptive 
Stalıstical Interence 
Statistical 
Pouplation 

Sample 

Data 

Simple Randorn 
Stratified Sample 
Systematic 


Multi - Stage 


المينة الحصصية Quota Sample‏ 
الاستبیان Questionnairê‏ 
حدول - كشف Schedule‏ 
تبويب البيانات Data Tabulating‏ 
بيانات نوعية Qualitative Data‏ 
بيانات كمية Qualitative Data‏ 
ا Set‏ 
الأعمدة البيانية Bar Charts‏ 
المدرج التكراري Histogram‏ 

التكرار ۳۲606۲6۷ 
الضلع التكراري ۲۵۱۷820۲ Frequency‏ 
المنحنى التکراری 217۷6 7( 








۳۳ 
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۲۰ 





الالتواء 


النحنی التكراري المتجمع ۲۲۵0۵6۴6۷ 


عرص 


مقاييس النزعة المركزية 


معدل - متوسط 
الوسط الحسابي 
المدي Range‏ 
الوسط الهندسي 
الوسیط 

انهراف 

المنوال 

الربيع الأول 
الربيع الثالث 
مقاييس التشتت 
الانحراف الربيعي 
الانحراف المتوسط 


الرييعات 
معامل الا ختلاف 
التفرطح 
الا وتباصل 


الإحصاء قي الناهج البحثيه التربويه والنفسیه 
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شكل الانتشار 

ارتباط خطي 

معامل الارتباط الخطي 00116181101 
معامل ارتباط بيرسون 

معامل الارتباط الرتبی (سبیرمان) 08]1161601) 
دلالة 

خط الانجدار 

قترات الثقه 

الأرقام القياسية 
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طريقة التجمع 

طريقة النسب 

الارقام القياسية الرجحة ۱۲۷۵۵۵۵۲۵ 
رقم لاسپیر القياسي 

رقم ياشي القياسي 

اختیار الأرقام القياسية 
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الرقم القياسي التساسل 

الاتجام العام 

التغيرات الموسمية (الفصلیة) 
التغيرات الدورية 


تفیرات عرضية أو فجائية 
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التقدیر 
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المعدل 

النسبة 

إحصائيات الوفیات 

معدل الوفاة الخام النسبي 

معدل الوفاة المعياري 
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معدل وفيات الأطفال الرضع 500112119 
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الا حصاء فى الناهج البحثية التربوية وا الايا یتسد 


او لفان في سطور 


¡ . د. طارق عبد الحميد اليدري 

- من موائید المراق مدينة سامراء التاريخية 

- أكمل دراستك الأولية شی بقداد . 

- حصل على البكالوريوس في التربية وعلم النفس 
الجامية المستنصرية القسم الائي. 

- حصل على ماجستير علوم تربوية في جامعة شتوت 
كارت في آلانیا عام ۱۹۱۷ م. 

- درس في جامعة مبراغ في جيكوسلوفاكيا وحصل 

- عمل مدير هام ومساعد رئيس جامفة بغداد عام 

- حصل على ماجستیر إدارة تربوية قي جامعة 
گنس اس - الولايات المتجدة الأمرد یکی 4 بيدرجة 
امتیاز ۱۹۸۱ خ. 

- حصل علئ دکتوراه فلسفه في إدارة تربوية بدرحة 
شرف. ج امعة کنساس الولایات المتحدة 
الأمريكية عام ۸۱۹۸۶ . 

- عمل استاذا فى جامعة بنداد ثم مديراً عاما نم 
مستشاراً في وزارة التعليم العالي ثم وكيلا لوزارة 
التربية العرافية. 

- قام بالتدريس في جامعات الأردن والجزائر وليبيا 
والسودان واليمن. 

- له مؤلفات تربوية على ۲۳ مؤلفاً في علم التريية 

- عمل في الرحاب الجاسعی منذ شام ۸[ ‌ 
۳« ۳۲ م 
دكتوراه. 

- عضو لجان دولية وغربية عديدة. 


منژوج و له ابناء أطباء ومهتدسسن وصيد لانية. 


أ.م.ذد. سهيلة نجم عبد الله 


- من مواليد مدينة بغداد. 

- أكملت دراستها فى پفداد . 

- حصلت على بكالوريوس إحصاء بدرجة جيد في 
حاممة بغداد , 

- حصلت على ماچستیر علوم إحصائية من جامعة 
کتساس الولایات التحدة الأمريكية. 

- اكملت الدكتورام في احصاء الرياضي و بو لس 
العمليات في جامعة كنساس مع زوجها طارق 
البدري. 

- رئيسة قسم الإحصاء واستاذة الأحصاء في 
جامعات جرش في الأردن وجامعة الفاتح في 
لیبپا وجامعة صنعاء في اليمن. 
۶ م مع عائلتها وزوجها نحو اليمن. 

- لها مؤلفات إحصائية في الوطن. 


الوّلفان شي سطور 0777777717777 77709ب ینس سس :ار ۰ ۲ 
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